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Nem sempre estamos sozinhos, mas também ndo é sempre que estamos bem

acompanhados.

Neste seguimento iremos falar sobre as interacdes ecoldgicas que 0os mamiferos
aquaticos estabelecem com a fauna e flora acompanhante. Como bem sabemos, quando
vemos no ensino médio, as relagdes ecoldgicas podem ser harménicas, desarménicas ou
neutras. Entretanto, neste guia buscaremos mostrar que a interacdo entre duas espécies
pode ser bem mais complexa e transcender as ‘“caixinhas” das relacdes classicas que
conhecemos, como comensalismo, parasitismo, predagéo e protocooperacao, entre outras.
Traremos alguns exemplos interessantes de como a relacdo entre duas espécies podem ter

diferentes efeitos.
Caracas! As cracas.

Quem ja foi a praia muito provavelmente conhece as famosas cracas, um grupo
de crustaceos que podem ser vistos fixados nas rochas e, sinceramente, em qualquer

substrato disponivel, desde animais quanto lixo humano jogado nos oceanos.

As cracas podem ser divididas entre as pedunculadas, que possuem uma estrutura
carnosa desprovida de seu exoesqueleto calcificado, estas cracas geralmente pertencem a
familia conchoderma; as pseudo-pedunculadas, que possuem estrutura semelhante a das
pedunculadas, estas pertencem as familias xenobalanus e tubicinela e as de carapaca,
totalmente aderidas ao substrato e recobertas pelo exoesqueleto calcificado, sendo

representadas pelas familias coronula e cryptolepas.



Imagens 76, 77 e 78: Exemplos de cracas. A primeira imagem apresenta um exemplo de
craca pedunculada, a segunda de cracas de carapaca e, a ultima foto, apresenta cracas

aderidas em um computador descartado (manchas amareladas no computador).

Estes animais estdo constantemente relacionados com animais marinhos,
principalmente baleias. Esta associa¢do ocorre quando os individuos adultos, sesseis, se
reproduzem e produzem larvas livres nadantes que, ao encontrar um lugar como a
barbatana de uma jubarte, fixam-se e passam a viver relacionadas a esses animais. Por
muito tempo a relacdo das baleias com as cracas foi descrita como uma relacéo
comensalista, isto é, ndo apresentam qualquer diferenca para um individuo, no caso 0s
misticetos, porém € benéfica para o outro individuo, a craca, que tera uma forma de ser
transportada pelo oceano, facilitando obtencdo de alimento e trazendo certa protecao.
Entretanto, ao longo do tempo, percebeu-se que esta relacdo ndo é tdo simples. Em alguns
casos, em relacdes espécie-especificas, algumas espécies de baleia podem usar as cracas
agregadas em sua superficie (em geral, de carapaca), para interaces agressivas, seja de
protecdo contra predadores como luta com outras baleias. Esta relacdo pode ser
interpretada como um exemplo de protocooperacdo, uma vez gque as cracas continuam
com as vantagens citadas anteriormente e, neste caso, as baleias usam concentracdes de
cracas em regides especificas do corpo para se defenderem, beneficiando-se do

exoesqueleto extremamente rigido do crustaceo.

Ah, entdo as cracas sao amigas das baleias correto? Afinal, elas podem ajudar ou

ndo fazem nada de mais, ficam 14 tranquilas! E, a historia ndo é bem assim. Tudo deve



ser uma relacdo de ganhos e perdas e, em alguns casos, as cracas podem tornar-se
ectoparasitas, principalmente quando a quantidade e disposicao delas torna-se tdo grande
ou incdbmoda que afeta a natacdo desses animais, esta relacdo também pode ocorrer com
colonizacdo de algas, que também podem estabelecer relagdes mutualistas ou

ectoparasitarias.

Antes de terminar o assunto das cracas ha algo importante para falar...
comentamos anteriormente sobre relacdes espécie-especificas, temos alguns exemplos
dessas relacbes? Temos sim! Nos misticetos normalmente sdo encontradas espécies de
cracas de carapaca, sendo que elas sdo presentes principalmente em jubartes, francas e
cinzentas, cada qual com sua craca especifica (algumas podem ser compartilhadas,
mostrando certa flexibilidade nessa especificidade). Nesses animais, normalmente, as
cracas adensam-se nas cabecas, sulcos ventrais, nadadeiras peitorais e caudal. Por serem
totalmente sésseis acabam preferindo estes grandes mamiferos de natacdo lenta. Ja no
caso das pedunculadas é mais normal observar a associacdo com animais de natacao mais
rapida como baleia-fin e odontocetos, sendo nestes casos encontradas nos trés tipos de
nadadeiras.
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Imagem 79: Nadadeira caudal de baleia repleta de cracas.



Baleia também tem piolho.

Elas podem ter poucos pelos na cabeca, ndo se trata de um caso evolutivo de
calvicie, mas do uso dos pelos para mecanorrecepcdo, e ainda assim possuem piolhos!
Diferentemente dos piolhos encontrados nos humanos, que sdo insetos da ordem
Phthiraptera, os piolhos-de-baleia s&o crustaceos da familia Cyamidae. Assim como as
cracas, os piolhos-de-baleia podem apresentar interacfes diversas com 0s misticetos,
podem ser desde apenas animais comensais que alimentam-se de tecido necrosado e pele
morta das lesdes de pele, localizados na cabeca, nadadeiras peitorais, sulcos ventrais e
calosidades, até ectoparasitas que causam pequenos ferimentos e desconforto nas fendas
genitais e orificios respiratorios. Sdo cerca de 31 espécies conhecidas e também
apresentam relacao espécie-especifica, sendo os misticetos alvo as baleias jubarte, francas

e cinzentas.

2 mm

Imagem 80: Exemplar de piolho-de-cobra fotografado em laboratorio, Foto com autoria

de ©Hans Hillewaert.

Como vimos, para as baleias esses animaizinhos podem ser prejudiciais ou nao,
infelizmente os pinipedes ndo tem essa sorte. Claro, eles ndo possuem piolho-de-baleia,
mas, como possuem habito semiaquatico, sofrem com carrapatos e estes nunca sao

agradaveis. Uma das vantagens é que, ao entrarem na agua, €sses animais conseguem



livrar-se dos carrapatos, enquanto os piolhos-de-baleia sdo aquaticos, logo, ndo tem muito

como fugir.
Peixes carniceiros.

Mais um problema enfrentado pelos mamiferos aquéticos é a relagdo com alguns
peixes. De certa forma, esta relagdo € irdnica, ndo €? Alias odontocetos e pinipedes sdo
grandes cacadores, misticetos sdo animais enormes, intimidadores e que sabem se
defender, ainda assim, ainda estdo susceptiveis a ataques. Quem dera todos 0s peixes
fossem iguais as rémoras, que possuem suas nadadeiras dorsais modificadas em uma
estrutura aderente. Esses animais fixam-se em animais de maiores portes, como
misticetos e grandes odontocetos, e séo carregados de forma comensalista, aproveitando-
se de resto de alimento.

Infelizmente, nem todos os peixes sdo simpaticos como as rémoras. Cacao-
charuto, peixe-bruxas e lampreias sdo peixes que costumam causar grande problemas para
0os mamiferos aquaticos, principalmente aqueles que se aventuram em aguas mais
profundas, ambiente mais comum desses animais. Como sdo animais significativamente
menores que 0s mamiferos que se aventuram nos seus ambientes ndo é comum que ocorra
a predacao dos nossos animais estudados, entretanto ha perdas significativas de tecido e

partes do corpo, principalmente se atacados por mais de um desses peixes carniceiros.



Imagens 81 e 82: Marcas de mordidas em uma baleia-bicuda-de-Grayi, retirada por
Avenue. Em seguida, imagem da porcdo ventral de um cacdo-charuto, possivel espécie
agressora da baleia, imagem retirada por Karsten Hartel.

Seres alados infernais!

Ah as aves, seres tdo belos e majestosos, com coloracdes que saltam aos olhos e
chamam nossa atencdo desde a antiguidade. Estes animais representam o segundo grupo
de vertebrados mais diverso da atualidade e estdo presentes na cultura humana desde a
antiguidade. Mas o foco ndo somos nos, sdao os mamiferos aquaticos e, caso elas
conseguissem se comunicar conosco, se perguntdssemos para uma baleia-franca o que ela
pensa sobre as aves, tenho certeza de que ela ndo hesitaria nem um pouco pra contar a

verdade nua e crua.

Mas por que disso? Qual a relagdo de aves com baleias? Elas ndo ocupam espacos
totalmente distintos? Pois bem, a relacéo é que, devido a interferéncia humana, aumentou-

se muito a quantidade de iscas para pesca e rejeitos de pesca nas areas litoraneas, isto fez



com que a populacdo de aves como gaivotas e petréis aumentassem muito e também que
as baleias, que ja visitavam os litorais, fossem atraidas por esses rejeitos. A aproximacao
entre esses grupos fez com que as gaivotas e petréis passassem a alimentar-se da pele
dessas baleias, principalmente de filhotes inexperientes, causando sérios ferimentos
nesses cetaceos. N&do estamos dizendo que essa relagdo parasitaria (sim, neste caso as aves
sdo parasitas. Estranho ndo? Estamos acostumados a nos referir a vermes, insetos e
pequenos animais como parasitas, mas quando pensamos bem, até animais maiores
podem parasitar outros maiores ainda) nao existia antes da agdo humana, afinal essas
observacOes sdo relativamente recentes e com poucos estudos, mas que a a¢cdo humana

intensificou esse problema é fato.
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Imagem 83: Gaivota bicando o dorso de uma baleia-franca. Essa interacdo pode causar
ferimentos muito profundos e severos nas baleias e, podem comprometer muito a saude

e até a vida desses animais caso o orificio respiratério seja muito danificado.

Cadé minha ivermectina? (Em caso de sintomas respiratorios as pesquisas nao

comprovam eficacia).



Chegamos ao ultimo exemplo de interacdo de fauna e flora acompanhante, trata-
se dos endoparasitas. Este Gltimo exemplo acomete todos os trés grupos estudados, sendo
que os sirénios sao 0s menos afetados. Neste momento devemos nos perguntar, por que
seré que isso ocorre? Tudo isso tem a ver com o0s habitos alimentares de cada grupo, No
caso dos sirénios, todos eles sdo herbivoros, de modo que a obtencéo de parasitos pela
alimentacdo ocorre ao acaso, por infestacdo de possiveis vermes, bactérias e outros
organismos nas plantas e algas das quais eles se alimentam. A infec¢do por consumo
direto desses itens alimentares ndo é possivel uma vez que parasitas de plantas sdo
especializados neste grupo, evolutivamente muito distante dos animais, de forma que néo
sobrevivem no sistema de um mamifero. Em contraponto, quanto mais carnivoro e
generalista 0 organismo é, maior a quantidade de endoparasitas possiveis de obter por
meio da alimentacdo, uma vez que 0s animais dos quais 0s mamiferos aquaticos se
alimentam podem estar infectados e, mesmo que o alimento ndo seja do mesmo grupo,
esses endoparasitas estdo mais especializados em animais sendo que alguns podem afetar

até diversos grupos distantes.

Calma, quer dizer entdo que o consumo de carne € maléfico? Nao é exatamente
isto, evolutivamente cada espécie especializou-se em um tipo de dieta e isso permitiu com
que as mais diversas interacdes ecoldgicas fossem estabelecidas e que se desenvolvesse
um equilibrio ecoldgico dindmico. Para as espécies carnivoras e onivoras o consumo de
proteina animal € imprescindivel para as funcdes vitais e bom desenvolvimento e bem-
estar dos individuos, com o balanco de que, sim, infelizmente o risco de infec¢do por

microrganismos e endoparasitas € maior do que para herbivoros.
Biogeografia e migracédo, variacdo espaco temporal dos mamiferos aquaticos

No capitulo anterior comentamos sobre fauna e flora acompanhante dos
mamiferos aquaticos e algumas interacdes espécie-especifica, entretanto uma questédo
ficou em aberto. Acompanhando para onde? Neste capitulo iremos tratar de forma
simplificada, porém ndo pobre de conteldo, dos atuais padrdes biogeograficos dos
mamiferos marinhos como consequéncia de um processo que levou entre 55 e 24 milhdes
de anos para se estabelecer e também dos eventos de migracdes apresentados por cada
grupo, principalmente no que se diz relacionado aos misticetos, alguns odontocetos e

elefantes-marinhos.



Em um primeiro momento, vamos nos aprofundar e entender alguns termos
chaves importantes para a discussédo de um tema tdo complexo. O primeiro desses termos
é a propria biogeografia, afinal o que ela é? Trata-se de uma ciéncia multidisciplinar,
envolvendo informagdes da geologia, oceanografia, ecologia, paleontologia e alteracfes
climaticas para entender o padrdo de distribuicdo dos organismos ao longo do espaco e
do tempo. Por ser uma ciéncia que analisa o passado e o presente (com indicacGes de
possiveis futuros), a biogeografia deve analisar eventos de extingdo, dispersdo e
vicariancia, processos evolutivos, ecoldgicos e de historia natural em larga escala para
poder ter visGes mais amplas do porqué das espécies atuais serem encontradas onde estdo
e como chegara até 1a. Parece complexo? E de fato é. Além de complexa, a biogeografia
também é cheia de obstaculos, uma vez que dependemos de registros fosseis e de eventos
geoldgicos que nem sempre sdo conhecidos, de forma que compromete um bom

entendimento dos temas abordados.

E por que o estudo da biogeografia € tdo importante? Devemos conscientizar
nossos alunos e pessoas que conhecemos de que esses estudos sdo fundamentais para,
alem de identificar diferentes padrdes dentro dos grupos conforme suas variacoes
geogréficas atuais, como variacdo de tamanho, morfologia, padrdo de coloracéo,
anatomia, caracteristicas genéticas, repertorio acustico, comportamento, estratégias
reprodutivas e outros aspectos de historia natural que podem variar mesmo dentro de uma
mesma espeécies de acordo com sua distribuicdo e que sdo dados indispensaveis para a
conservacdo das espécies, também ¢ possivel verificar como a interferéncia humana no
planeta, como o acentuamento das mudancas climaticas globais, estdo afetando e irdo
afetar a distribuicdo e existéncia dessas espécies no futuro. Um exemplo que pode ser
dado é relacionado aos pinipedes e ursos-polares (considerado por alguns cientistas como
um mamifero aquéatico, mas que ndo nos aprofundamos neste guia) que, devido as
alteracdes climaticas, estdo perdendo habitat e também sofrendo com menor
disponibilidade de presas, além de que essas presas apresentam menor qualidade lipidica
(talvez devido ao aguecimento dos oceanos, a reserva de gordura como isolante térmico
estd sendo reduzida) afetando diretamente a nutricdo desses animais. Com isso, grupos
de animais estdo deslocando-se buscando locais mais favoraveis e outros estdo sendo
ameacados de extin¢do, afetando toda uma teia trofica delicada e importante para o bom

equilibrio dindmico dos ecossistemas.



O proximo tema a ser tratado € o de migracdo, afinal o que diferencia esse evento
de um simples deslocamento, dispersdo ou exploracdo? De acordo com o ecélogo Michael
Begon (Begon et al, 2007) a migragédo pode ser definida como um movimento direcional
em massa de grande nimero de individuos de uma espécie de um local ao outro com
retorno de pelo menos uma vez ao longo da vida, sendo que estes deslocamentos sdo
respostas e adaptacdes a ambientes imprevisiveis e possuem algum objetivo especifico,
como locais favoraveis para reproducéo, alimentagdo e outros. Em contra partida o termo
disperséo esta relacionado com o distanciamento de individuos entre si, em relagdes de
imigragdo e emigracdo e alteragdes nas estruturas sociais. Por fim, os deslocamentos séo
movimentos individuais aleatérios em uma menor escala temporal dentro de uma éarea de

uso.

Ou seja, para entender tanto a biogeografia quanto os processos de migracao
devemos atentar-nos a escalas maiores de tempo e espaco, sempre considerando aspectos
globais e da evolucdo das espécies para entendermos o cenario atual. A seguir teremos

mais detalhes desses padrbes e comportamentos.

ANE A

Imagem 84: Mapa genérico mostrando um exemplo de como representar padrdes de
distribuicdo geografica de uma unica espécie (manchas azuis) e padrbes de migracao
(setas pretas). Quando falamos de um grupo como um todo usa-se uma escala de cores
(as mais frias apresentam areas com menor niamero de espécies e as mais quentes, as

regides com maior nimero de espécies) e ha a representacdo geral por todo o mapa.



Padrdes de distribuicao geografica

Neste topico veremos de forma breve os trés principais padrdes biogeogréficos: o
cosmopolita, 0 endémico e o disjunto. Estes padrdes sdo importantes para conseguirmos
prever onde encontrar os individuos, distinguir os estoques populacionais (saber separar
uma populacdo da outra), promover agdes de conservacdo, estudar interacdes entre as
populagcbes inter ou intraespecificas, relagdes ecoldgicas em geral e processos que
levaram as separacgdes de espécies.

Comecando com a distribuicdo cosmopolita, temos que esta € a distribuicdo mais
ampla possivel, na qual o grupo de organismos esté distribuido por todo o globo ou em
grande parte dele. Um exemplo mais préximo do nosso cotidiano sdo as baratas, que
podem ser encontradas em praticamente todos os paises do mundo devido a acdo humana.
O mesmo ocorre para ratos e pombos, por exemplo, que acabaram sendo transportados
por meio das primeiras navegacOes. Apesar dos exemplos tratados aqui serem terrestres,
no topico seguinte veremos a distribuicdo de alguns dos nossos mamiferos marinhos.
Portanto, uma distribuicdo cosmopolita, N0 Nosso caso, seriam espécies presentes em

praticamente todos 0s oceanos ou grande parte deles.

Imagem 85: Exemplo de distribuicdo cosmopolita. As diferentes cores apresentam
diferencas na quantidade de individuos do grupo em questdo no local amostrado e
estudado. Note que as areas cinzas sdo regides que nao apresentam representantes do
grupo e, apesar disso, continua sendo uma distribui¢cdo cosmopolita por estar presente em
todos os continentes. Apesar de ser um exemplo de distribuicdo terrestre, para os

mamiferos marinhos a representacdo seria semelhante, s6 que com os oceanos coloridos,



atingindo todos os oceanos, mesmo que em algumas regides especificas ndo sejam

contempladas.

A distribuicdo disjunta é caracterizada pela distribuicdo de um grupo em duas ou
mais areas distintas e separadas por alguma barreira geografica. E o caso de espécies que
séo encontradas, por exemplo, em uma regido antes de uma cordilheira de montanhas e

populagbes da mesma espécie encontrada do outro lado da cordilheira.

Imagem 86: Exemplo de distribuicdo disjunta, na qual um grupo €é encontrado em uma
regido da Espanha e da Franca, devido a alguma barreira fisica. Para 0s casos marinhos,
poderia ocorres o exemplo ficticio representado pelos circulos, no qual o grupo estaria

separado pela peninsula ibérica.

A Ultima forma de distribuicdo € a endémica, ou seja, 0 grupo tratado é restrito a
uma area especifica. Neste tema é importante dizer que, por ter uma area restrita, ndo quer
dizer que esta area é pequena, por exemplo, podem ter animais que sdo endémicos de uma
cidade de S&o Paulo, outros endémicos da regido sudeste, alguns endémicos do Brasil ou

até mesmo da América do Sul como um todo. Endemismo ndo é sindbnimo de area de



proporg¢des limitadas, significa que aquela espécie (ou categorias superiores) ocorrem

naturalmente em um local especifico e em mais nenhum outro local do mundo.

Imagem 87: Exemplo de endemismo, no qual uma espécie € encontrada apenas em uma
faixa da regido sudeste do Brasil. Para mamiferos aquéaticos podemos citar a Toninha,

endémica das aguas de Itatinas no Espirito Santo até Golfo San Matias na Argentina.

Afinal, onde somos encontrados e por que estamos aqui?

Ap0s vermos 0s principais tipos de distribuicdo biogeografica, podemos entrar
nos grupos especificos além de trazer alguns exemplos com outros padrdes de distribuicao
que sdo relevantes para a discussdo. Exemplos estes sdo: as belugas e narvais com
distribuicdo circumpolar, isto é, que ficam préximos aos polos; as baleia-piloto-de-
peitorais-longas com distribuicdo antitropical, ou seja, sdo encontradas nas regides
polares e temperadas; o golfinho-rotador com distribuicdo Pantropical, presente em todas
as aguas dos tropicos e, por fim, a baleia-bicuda-de-Cuvier com distribuicdo em &reas

temperadas. Estes sdo apenas alguns exemplos dos diversos padrdes de distribuicdo



apresentados pelos mamiferos aquaticos, a seguir veremos a distribuicdo geral dos grupos

como um todo.

Comecando pelos misticetos temos que a grande maioria das espécies sdo
representadas por migradores, principalmente latitudinais. Ou seja, muitos misticetos
apresentam um deslocamento norte-sul e pouca variagdo longitudinal (leste-oeste), de
modo que a biogeografia de muitas espécies ndo pode ser definida como simplesmente
tropical, temperada ou polar, uma vez que podem percorrer por todos esses territorios.
Existem espécies especificas de aguas frias e de dguas quentes, como citado no capitulo
de biodiversidade, assim como espécies cosmopolitas. Apesar das inUmeras
possibilidades uma coisa é certa: ha uma maior quantidade de espéecies no hemisfério sul,
devido as maiores areas oceanicas para a evolucdo de misticetos, enquanto o hemisfério

norte apresenta maiores areas continentais.

Passando para os odontocetos podemos perceber ainda mais diversos padrdes de
distribuicdo, levando em consideracdo que o oceano € um ambiente 3D podemos
encontrar espécies endémicas de regides rasas, cosmopolitas de regides profundas,
circumpolares de profundidades medianas e outros. Alguns dos exemplos que podemos
citar sdo: os cachalotes cosmopolitas de aguas profundas, narvais e belugas de
distribuicdo circumpolar artica, as familias Ziphiidae e Kogiidae em aguas profundas
(pelagicas), além da possivel distribuicdo em rios e estuarios. E gente, para que complicar
tanto? Basicamente a maior diversidade de locais ocupados estd ligada a maior

diversidade de espécies desse grupo e suas diferentes adaptacbes aos meios.

No que se diz em relacdo aos sirénios, estes sdo restritos as areas tropicais e
subtropicais, ndo ocorrendo em regides frias (pelo menos ndo mais, uma vez que a vaca-
marinha ja ndo esta mais entren6s). Em geral sdo costeiros e de aguas rasas, atingindo no
méaximo 6 metros de profundidade. Esta distribuicdo estd ligada com seus habitos
alimentares. Como todos os membros desse grupo sdo herbivoros, eles devem manter-se
préximo de seus recursos: as plantas. Para que as plantas cres¢cam, isso ja é sabido das
nossas queridas aulas de botanica, é necessaria uma certa quantidade de luz, luz esta que

esta disponivel apenas em pequenas profundidades. Em relacdo ao tipo de dguas ocupadas



(salinas ou dulcicolas) temos que os dugongos sdo exclusivamente marinhos, sendo
encontrados no indo-pacifico, 0s peixes-boi-marinhos com habitos marinhos e estuarinos,
com distribuicdo nas américas, o0s peixes-boi-africanos com distribuicdo marinha,
estuarina e, ocasionalmente, dulcicola na costa oeste da Africa e, por fim, os peixe-boi-

amazonicos restritos a bacia amazonica.

Por fim temos os pinipedes que apresentam grande sucesso em abundancia, sendo
mais diversos nos polos e subpolos. Praticamente 94% das espécies sdo de dguas salgadas
frias, sendo que apenas duas espécies habitam lagos salinos: a foca-do-lago-Baikal e a

foca-do-mar-céspio.

Agora que sabemos onde nossos animais sdo encontrados que tal analisarmos com

calma os fatores que levaram a essas diferentes distribui¢cdes?

E se quiser saber pra onde eu vou, pra onde tenha comida, é pra la que eu vou

A Dbiogeografia das espécies que estamos tratando sdo moldadas por,
simplificadamente, dois fatores principais, locais com alta producdo primaria que ird
resultar em maior quantidade de recursos alimentares (afinal, todos nds acabamos
pensando um pouco com a barriga né? Um ranguinho sempre é bom) e as alteracfes
ambientais, geologicas ou climaticas. Neste primeiro topico iremos tratar a producao

primaria.

Devemos sempre lembrar que a producdo primaria é variavel no espaco e no
tempo, uma vez que dependem da sazonalidade que afeta o oferecimento de luz e a
temperatura da agua, além de depender de fatores como a pressdo de pastagem,
influenciando diretamente a quantidade de produtores presentes susceptiveis a herbivoria
e a quantidade de nutrientes disponiveis. Para esse Ultimo topico existem areas especiais
chamadas de areas de ressurgéncia que consistem em regides em que ocorrem um
fendmeno (ressurgéncia) em que aguas ricas de nutrientes, encontradas em ambientes
mais profundos, afloram para superficie e sustentam organismos, aumentando muito a
producdo priméria. Esta producdo primaria geralmente é maior em regides polares,
principalmente nas épocas de primavera e verdo, periodo no qual ha aumento da
incidéncia luminosa e maior temperatura da agua, favorecendo processos de fotossintese

e reproducdo. Algumas regifes costeiras também sdo muito ricas em nutrientes e



processos de ressurgéncia, fazendo com que animais que ndo sustentam areas mais frias

recorram & esses locais mais costeiros e tropicais para alimentacéo.

De forma resumida, portanto, devemos sempre analisar os ambientes que possuem
condi¢des favoraveis para a producdo primaria e sua variagdo no espago e no tempo. A
maior disponibilidade de luz e nutrientes, além das temperaturas mais elevadas
proporcionadas nos meses de verdo e primavera aumentam essa producéo e influenciam
a diversidade de espécies que ocupam essas regides ricas. Areas de ressurgéncia,
ambientes com teias alimentares ricas também afetam a distribuicdo dos animais. Ou seja,

tendo comida, tem vida.
Achei um atalho! Vamos por aqui.

O segundo fator que afeta a distribuicdo das espécies, como ja comentado, sdo as
alteracdes ambientais, sejam elas geoldgicas, oceanograficas ou climaticas. Em especial
podemos citar altera¢6es ocorridas durante o Eoceno, Oligoceno e Mioceno, periodos em
que, além de datarem do surgimento dos mamiferos aquaticos, como vimos no capitulo
dois, também contaram com diversas alteragdes nas posi¢cGes dos continentes, que
apresentam-se como barreiras para dispersdo dos mamiferos aquaticos, e abertura de
corredores, ou seja, rotas que permitiam a dispersao de muitos individuos de um local a

outro.

Estas aberturas de corredores possibilitaram que os mamiferos aquaticos
passassem de um oceano para outro, sem haver necessidade de contornar todo um
continente para isso. Esses fendmenos foram fundamentais para surgimento de padroes
cosmopolitas, pantropicais e outros de grande abrangéncia longitudinal. E importante
lembrar, também, que cada alteracdo geoldgica, normalmente, era acompanhada de
alguma alteracdo climatica, mudando a temperatura dos oceanos e rearranjando as

espécies em um processo que levou milhares de anos até chegarmos no cenério atual.
Todo ano uma nova viagem

Agora que vimos a distribuicdo dos grupos pelo grupo, podemos tratar de seus
processos migratorios. Como ja mencionado anteriormente, a migracao trata-se de um
movimento direcionado de massas e, geralmente, ocorre anualmente. Os motivos que
levam um grupo de individuos & migrar podem ser resumidos em condic@es abioticas

gue influenciam o funcionamento dos seres vivos (como temperatura, salinidade, PH,



pressdo, etc) ou por necessidades exigidas por esses seres (recursos que podem ser
reduzidos em um determinado local pela propria atividade biolégica), como por exemplo
nutrientes, gases, alimento, reflugio e parceiros sexuais. Ou seja, a base da migragdo é
focada em buscar habitats favoraveis para o desempenho das atividades vitais, balango
energético e, ocasionalmente, para evitar predadores (alids virar lanche de tubardo nunca

é muito legal).

Antes de seguir com as possiveis rotas migratorias década grupo devemos lembrar
que este processo também esta intimamente esté relacionado com a evolugdo dos grupos,
moldados por processos de deriva, mudancas climaticas e distribuicdo de presas ao longo
do tempo. Afinal, como toda uma populacdo de baleias, por exemplo seguiria um mesmo
caminho todos os anos? E seus filhos? Seria apenas uma rota passada pelas experiéncias
vividas e pelo ensino de genitores e proles? Também, mas a evolu¢do dos individuos

representa parte fundamental para a evolugdo do comportamento migratorio.
Aqui ndo esta dando, come bem e vamos viajar

Uma vez que fomos apresentados aos conceitos ligados a migracao e possiveis
fatores que levam a esse comportamento devemos nos perguntar, quais sao os destinos
dessa migracdo e porque ela é tdo importante evolutivamente falando? Comecando,
podemos atribuir a importancia da migracédo, para além dos fatores citados anteriormente
de buscar ambientes favoraveis, mas também como fenémeno imprescindivel para a
reproducdo, nascimentos, amamentacao e alimentacéo de diversas espécies, em especial

de misticetos.

O processo de migracdo inicia-se a partir da percepcdo dos individuos do
resfriamento das aguas, do comeco da queda da quantidade de alimento e da percepc¢édo
da glandula pineal na mudanca do fotoperiodo das esta¢des, anunciando que o inverno
esta chegando ( E n3o tem nada a ver com a frase de Aemon em Game of Thrones “Sera
longo e a escuridao vird com ele... Quando o inverno chegar, que 0s deuses nos ajudem
se ndo estivermos prontos!”, € s6 a estagdo normal mesmo). Com esses sinais iniciando
os mamiferos aquaticos, com destaque para misticetos, ja estdo realizando um processo
conhecido como hiperfagia que consiste no armazenamento de gordura e energia no
blubber antes de migracéo, visto que esses animais irdo percorrer longas distancias sem
se alimentar. Esta primeira migracéo, que ocorre no inverno, tem a finalidade de buscar

aguas tropicais, mais quentes, para reproducdo ou parto e cuidado dos filhotes. Esta busca



por 4guas mais quentes no inverno, geralmente com menor quantidade de alimento, é
importante para a reproducao porque os filnotes sdo muito propensos a perder calor para
0 ambiente. Para entender isso precisamos lembrar da fisica e de rela¢Ges alométricas, ou
seja, relacbes desproporcionais entre um fator e outro. A relagdo neste caso se da porque,
quanto maior o volume do individuo, maior o armazenamento de calor, porém, quanto
maior a superficie corp6rea, maior a perda de calor. Como trata-se de uma relacdo
alométrica, a medida que crescem os filhotes tem seu volume crescendo em uma
proporc¢do elevada ao cubo, enquanto a superficie corpdrea cresce em uma proporgao
elevada ao quadrado, ou seja, na idade adulta teremos um individuo com volume muito
superior que a superficie corporea, conseguindo armazenar mais calor do que perder.
Porém, quando jovens, os filhotes possuem maior superficie corpérea do que volume,
perdendo muito calor para o ambiente. Por esse motivo a migracdo no inverno é tao
importante, reprodutivamente e evolutivamente falando, uma vez que os pais garantes

aguas mais quentes para seus filhotes e maximizam a sobrevivéncia deles.

De forma indireta, percebemos entdo que a migragdo dos misticetos possui um
tipico padrdo latitudinal norte-sul, sendo que no inverno eles migram para os tropicos a
fim de cuidar de suas proles. Mas ha uma questao pendente... enquanto € inverno em um
hemisfério, por exemplo no hemisfério sul, € verdo no hemisfério oposto, nesse caso o
norte. Entdo o que os misticetos desse hemisfério ficam fazendo no verdo? Apenas
esperam o inverno chegar? Bem, ndo comentamos que antes da migracéo para reproducéo
0s misticetos estdo em processo de hiperfagia, acumulando gordura? Para isso €

necessario ter muita comida disponivel, e é isso que ocorre durante o0 verao.

Durante as estagdes de verao e até mesmo de primavera os polos t€ém um “boom”,
ou seja, um grande crescimento de producdo primaria nos polos, como mencionado no
capitulo anterior. Este aumento de producdo primaria é acompanhado do aumento de
zooplancton, peixes, crustaceos e outros animais, tornando esses ambientes favoraveis
para a alimentacdo. Deste modo, durante esses meses de verao e primavera 0s misticetos

migram para regides polares e subpolares para alimentarem-se.

Mas se vocé esta achando que as estacdes mudam e as baleias ja comegcam a migrar
desesperadamente de qualquer jeito, calme la! Aqui ndo tem nenhuma balburdia nao
(beijos MEC), a migracdo € toda organizada, com organizacao sexual, etaria e até mesmo

espacial. Cada populagéo e espécie possuem uma forma especifica de organizarem-se,



mas é relativamente comum que fémeas acabem migrando antes na época de alimentagéo,
uma vez que elas precisardo de muita energia, portanto de muita comida, para migrar e
cuidar dos filhotes. E comum também que quando d&o cria, as fémeas que normalmente
sdo as primeiras a migrar, acabem permanecendo mais tempo na area de reproducdo e
menos nas areas de alimentacdo, uma vez que precisam cuidar dos filhotes em regifes
mais aquecidas e, geralmente, mais protegidas de potenciais predadores. Por fim, existem
espécies que alguns membros nadam mais préximos da costa como guarda costas, quase
que literalmente, e outros mais distantes. Outras espécies, no entanto, podem restringir-
se exclusivamente proximos a costa ou mais distantes. A seguir veremos alguns exemplos

de migragdo em alguns misticetos.

Espécies Conhecimento da migra¢ao
Baleia-franca-do-atlantico-norte | Migram para o sul no inverno em nov-mar e em dez-fev com nascimentos
Baleia-de-bryde Sem migragdes latitudinais
Baleia-fin Muitas concentram-se no Mediterraneo
Baleia-da-groelandia Acompanha as calotas polares
Baleia-Minke e Baleia- Azul Poucas informaces

Tabela 6: Alguns exemplos do conhecimento, ou falta do mesmo, para padrdes de
migracao em misticetos. O pouco investimento em pesquisa, além da baixa acessibilidade

a esses animais, dificultam a formacao de conhecimento sobre sua historia natural.

Ja no caso dos odontocetos, ainda precisam ser realizados varios estudos para
entender padrdes de migracdo, o que conhecemos é que 0s machos migram para explorar

recursos alimentares e baleias bicudas e orcas podem migrar para muda de pele.

Seguindo para os pinipedes temos que a maioria realizaum processo conhecido
como haoul-out, que consiste na visita de ambientes terrestres sem funcéo de reproducéo
ou muda, acredita-se que esta visita deve estar ligada com regulacdo térmica, evitar
predacdo, descanso, interacdo social, reducdo da carga parasitaria, mas ndo trata-se de um
processo migratério. O caso mais estudado de migracdo em pinipedes é relacionado ao
elefante-marinho-do-norte, que migra e passa de 2 a 4 meses em terra para reproducéo e
de 8 a 10 meses para alimentacdo no mar, possuindo padrdes distintos mais costeiros ou

mais oceanicos.



Por fim, os sirénios possuem rotas migratorias costeiras, no inverno, procurando
por &guas mais quentes para cuidado dos filhotes, assim como maior conforto dos adultos.
Um dos problemas que podemos citar € que muitas vezes ha agregactes desses animais
perto de termoelétricas, que tem suas aguas aquecidas pelos reatores. Vale citar também,
que devemos pensar nas possiveis alteracbes comportamentais que essas termoelétricas

causam para 0s animais aquaticos, além de efeitos adversos para a salde dos animais.
Quero desconto nesta costa, tenho cartéo fidelidade

Assim como a migracdo nao € um processo aleatorio, possuindo regularidade
sazonal, de trajetéria e até de organizacdo social para deslocamento, também existe uma
grande fidelidade aos sitios visitados, tanto para alimentacdo quanto para reproducao.
Esta fidelidade de sitios € chamada de filopatria, evento no qual ha grande tendéncia da
populacdo retornar & mesma costa em que reproduziram, assim como a prole tende a

reproduzir-se no local onde nasceu.
Estou bem, ficarei por aqui, obrigada

Apesar de observarmos o comportamento migratorio em diversas espécies dos trés
diferentes grupos, este comportamento, como tudo na biologia, tem suas exce¢des. Achar
que todos os cetaceos migram, por exemplo, ou até mesmo que todas as populacdes de
uma mesma espécie possuem esse habito € uma mentira. Como exemplo podemos citar
populacdes de baleias jubarte e baleias azuis que sdo residentes do oceano indico,
enquanto populacdes da mesma espécie que habitam outros locais apresentam

comportamento migratoério.

Além dessas especies de misticetos também podemos citar as orcas, odontocetos
gue nascem, crescem, se reproduzem e se alimentam integralmente em aguas frias. Para
esses animais € interessante mencionar que eles possuem constituices diferentes do
blubber, para que seus filhotes ndo percam tanto calor para o ambiente apesar das

proporcoes adversas da area superficial e volume mencionados anteriormente.

Entretanto, o fato de ndo migrarem com funcdo reprodutiva ou alimentar ndo
significa que as orcas nao possuem nenhum tipo de migragdo. Como vimos no capitulo
sobre morfologia geral é comum que, em determinadas épocas do ano, as orcas, assim
como outros odontocetos, migrem de aguas frias para aguas quentes com a finalidade de

facilitar a troca de pele e livrarem-se de ectoparasitas.



Roi, vem sempre aqui?

Além dos animais que migram, sdo residentes ou até mesmo aqueles perdidos da
vida, acho que todos nds ja nos encaixamos nesse grupo, existem os exploradores. Esses
animais, comentados diversas vezes nesse guia, sdo aqueles que sdo encontrados,
ocasionalmente, fora da sua area de ocorréncia e, geralmente, sozinhos ou em grupos
muito diminutos. Esses eventos ndo sdo considerados migracfes por ndo serem
populacional e direccionalmente organizado, entretanto tem suas vantagens como 0
reconhecimento de novas areas potencialmente favoraveis para habitacdo e possivel
dispersdo da espécie. Isso, a longo prazo, pode ser interessante para o surgimento de

subespécies ou até mesmo novas espécies, aumentando a diversidade do planeta.
Eita! Esquecemos o GPS e agora?

Como comentamos logo no primeiro topico deste capitulo os processos
migratorios sao processos evolutivos de cada espécie e que, também, envolvem cultura e
aprendizado. Mas, no final, o que é ensinado? Seguir os instintos? Os pais s6 vdo por um
caminho e os filhos seguem e decoram? Nao parece tao simples assim, afinal, quando nos
mesmos aprendemos como ir em um lugar usamos pontos de referéncias como ruas,
pracas, prédios, e quando ndo sabemos usamos GPS, mapas e outros equipamentos de
localizagdo (s6 ndo faco propaganda do Waze porque ndo estamos sendo patrocinados).
Entdo, como os mamiferos aquaticos aprendem as rotas de migracédo se eles ndo podem

utilizar esses equipamentos? Teria um mapa codificado no DNA?

Na realidade ainda ndo temas uma resposta concreta (tirando que com certeza ndo
é um mapa de DNA, foi apenas um devaneio) de como esses animais fazem para aprender,
de fato, essas rotas migratorias, mas podemos fazer algumas inferéncias sobre a utilizacao
dos sistemas sensoriais e das caracteristicas do ambiente. Em relacdo aos sistemas
sensoriais podemos supor que os gradientes de temperatura e salinidade, percebidos pela
quimiorrecepcao sdo importantes para entender os deslocamentos, uma vez que cada
microambiente aquatico tera diferencas nessas caracteristicas, além disso, correntes e
massas de agua percebidas por mecanorrecepcdo e odores, paladares e sons séo
caracteristicas bem distintas de onde esses animais se encontram. Seria mais ou menos
COmo Se NS guiassemos para ir em algum lugar e sentissemos o cheiro de pao quentinho

de uma padaria, escutdssemos o barulho de uma balanca rangendo em um parquinho com



criancas entre outros. Os sentidos sdo com toda certeza indispensaveis para o

deslocamento desses animais.

Agora falando um pouco sobre os referenciais fisicos do ambiente podemos inferir
que os mamiferos aquaticos se utilizam dos montes submarinos, um conjunto de
montanhas submersas, para localizarem-se. Este ponto ¢ um pouco mais “consolidado”
para misticetos e elefantes-marinhos, que parecem realmente utilizar-se das
caracteristicas singulares de cada monte para sua localizagdo. N&o apenas estes
referenciais submersos, mas referenciais costeiros também sdo importantes! Ao
emergirem para respirar, muito provavelmente, os mamiferos aquaticos utilizam-se das
caracteristicas da costa para se localizar e aqui entramos em um campo delicado. Cada
vez mais as costas, e ambientes naturais como um todo, sofrem grandes alteracOes
humanas e essas alteragcdes sdo altamente mutaveis (estamos o tempo todo construindo
casas e demolindo para fazer outras coisas, muitas vezes no mesmo locall),
descaracterizando cada vez mais os ambientes naturais. VVale entdo pensar, sera que nossa
acdo nao pode afetar a localizacdo desses animais? Sera que muitos ndo se perdem pelo
seu referencial costeiro ter sido modificado? Quais as consequéncias desses impactos
lembrando que a migracdo é essencial para alimentacdo e reproducdo? Todas essas sao
questdes que devemos sempre pensar e analisar quando temos uma visdo distante das
nossas atitudes com a sobrevivéncia de outras espécies, ou até mesmo como se posicionar
quando o governo pretende criar leis de ocupacdo costeira e ampliacdo das areas dos
resorts. Devemos lutar para preservar o pouco de ambiente natural que temos e,
consequentemente, assegurar qualidade de vida e bem-estar para a fauna que divide este

planeta conosco.

Por fim uma curiosidade, os mamiferos aquaticos podem até ndo ter GPS,
entretanto, ha suspeitas de que eles podem dar uma de Pedro Alvares Cabral. Como
assim? Bem, alguns cientistas defendem que esses animais consultam os corpos celestiais
em momentos de auséncia de luz e utilizam a magnetita presente no cérebro como uma
bussola, em um processo chamado de geomagnetismo, para localizarem-se. Bem parecido
com 0 que criamos para as antigas navegacoes, ndo é? O que a espécie humana levou

séculos para desenvolver pode ser algo simplesmente natural para esses mamiferos.
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Imagens 88 e 89: Representacdo 3D dos montes submarinos e, em seguida,
representacdo em 2D com visdo aérea da costa.

Toda essa conversa sobre migragéo, viagens, procura por alimento deu até uma
fominha. VVamos aproveitar para pegar um paozinho com manteiga, uma boa xicara de
café e seguir para o proximo capitulo, no qual discutiremos sobre a alimentacdo dos

nossos amiguinhos.
E hora de fazer uma boquinha

Durante o guia comentamos muito sobre o0s habitos alimentares de alguns grupos
e espécies, neste capitulo buscaremos entender, de forma geral, quais os principais itens
alimentares de cada grande grupo, de forma mais geral, as vantagens dessa alimentacéo,
como € dada a captura de alimento, além de discutirmos formas de investigacdo desses

habitos alimentares e possiveis predadores.
Ei? Como vocé sabe 0 que eu como?

Como mencionamos de forma rapida no capitulo sobre migracao, muitos dados e
informacGes sobre os mamiferos aquaticos sao limitados para os pesquisadores, em parte
por falta de investimento, em parte pela certa inacessibilidade desses animais,
principalmente no que tange a alimentacdo. De forma geral, a maioria desses animais
alimentam-se quando estdo submersos, muitos em grandes profundidades, tornando
humanamente impossivel acompanhar a dieta desses animais apenas pela observacdo em
campo. Entdo como saber o que esses animais comem? E os cachalotes que estdo a quase
3000 m de profundidade? Alguém foi atras de ver ou é apenas folclore que eles comem

lulas gigantes?



Devemos deixar claro que os estudos com esses animais estdo propensos a erros,
porém nenhum deles € meramente especulativo ou mentiroso. O ideal é que sejam usadas
diferentes técnicas de investigagdo ao mesmo tempo para saber, ou ao menos inferir, o
que compdem a dieta desses animais. Alguns exemplos de técnicas sdo: analises de
contelidos estomacais, estes estudos precisam da necrépsia de uma grande quantidade de
individuos de uma mesma espécie para conseguir listar possiveis itens alimentares, uma
vez que um numero amostral pequeno pode induzir a erros de particularidades de um
Unico individuo ter predado algo ndo usual, conscientemente ou por acaso; estudo de
fezes, muito realizados para pinipedes e sirénio, permitindo verificar restos ou
caracteristicas moleculares das presas ou plantas ingeridas; o0 uso de cameras anexadas ao
corpo dos animais também faz-se presente, buscando acompanhar ndo apenas o que 0
animal come mas como ele faz para obter determinado alimento; lavagem estomacal em
animais em reabilitacdo, uma fez que trata-se de um procedimento veterinario de rotina
apos o resgate de animais, visto que algo que o animal comeu pode ter o levado para um
quadro debilitado, o resultado dessa lavagem e submetido a analise clinica e de listagem
de dieta; dentre outras técnicas, como o uso de fotos e videos, feitos até mesmo por
turistas ou cidaddos comuns, que ajudam a identificar informacdes que antes ndo eram

comprovadas.

Mas lembre-se de prestar atencdo nas analises. Nem tudo que os mamiferos levam

a boca faz parte de dieta usual.
Viscoso, mais gostoso. E além do mais, nutritivo!

Quando analisamos a alimentacdo dos mamiferos na natureza ndo podemos achar
que a vida é um grande master chef, baseados em sabores, texturas e aparéncias. Por mais
que essas caracteristicas também sejam importantes, deve-se analisar os valores nutritivos
de cada presa. E a energia fornecida por cada um dos itens alimentares, ligado com o
tamanho das presas e predadores, que influencia cada vez mais a op¢do por um ou outro

alimento.

No caso dos misticetos os principais integrantes da dieta sdo o krill, copepodas e
amphipodas do grupo de crustaceos, e alguns peixes, como a sardinha, preferida por
Jubartes. A vantagem nutritiva para as baleias ao alimentarem-se de krill se d& ao fato
que eles sdo consumidores de fitoplancton, ou seja, sdo consumidores primarios obtendo

alimento altamente energético e deles para as baleias ndo ha tanta perda de energia



(lembram-se das piramides ecoldgicas?) e também apresentam-se como a terceira maior
biomassa do planeta, fornecendo quantidades imensas (cerca de 2 bilhdes de toneladas

métricas por ano!) de alimento para as baleias.

J& para os odontocetos a dieta é baseada em animais maiores, como peixes €
cefalopodes. A maioria das espécies é generalista, contando com diversas espécies de
peixes e lulas para a alimentacdo. De forma geral, os odontocetos ndo mastigam seu
alimento, engolindo-os inteiros ou em partes, cortando com os dentes, as excec¢des se ddo
pelas familias physeteridae, kogiidae e ziphiidae que se especializaram na predacdo de
lulas por suc¢do. Uma das espécies com a dieta mais generalista, pensando como um todo,
temos as orcas que se alimentam desde animais “de sangue quente” como queldnios
marinhos, aves marinhas e pinipedes e outros cetaceos, além de animais “de sangue frio”
como peixes, cefalopodes e outros invertebrados. Cabe ressaltar que cada ecétipo de orca
é especializado em um tipo de presa, ou seja, algumas orcas podem se especializar na

caca de pinipedes, enquanto outras alimentam-se exclusivamente de peixes e cefalopodes.

Imagem 90: Imagem de uma orca predando um pinguim. E comum que as orcas acabem
batendo essas presas que possuem excesso de penas ou pelos, atirando-o0s para cima ou
balancando-os uma vez que essas estruturas de revestimento sdo incomodas e
impalataveis. Ao contrario do que muitas pessoas espalham por ai, elas ndo sdo maléficas,
tampouco sadicas e “brincam com o alimento”, apenas utilizam-Se de suas proprias
estratégias para “limpa-los” e torna-los melhores para o consumo, assim como nos
fazemos descascando e limpando camardes, por exemplo. Foto obtida por Holly
Fearnbach / NOAA SOUTHWEST FISHERIES SCIENCE CENTER.



Quando passamos para 0s pinipedes, temos que sua dieta ndo difere muito dos
odontocetos, baseando-se principalmente em peixes e cefalopodes em geral. Ha,
entretanto, os casos mais especificos como a dieta voltada para bivalves pelas morsas,
krill pela foca-caranguejeira e foca-leopardo, além de pinguins e outras aves também pela
foca-leopardo. Ha registros, também, de diversos otarideos alimentando-se de filhotes de

outros pinipedes.

Imagens 91 e 92: Fotos de ledes-marinhos-de-Steller alimentando-se de uma raia e polvo,

respectivamente.

Imagens 93: Foca-leopardo preparando-se para predar um pinguim. O titulo da foto é
“Facing Reality” de Amos Nachoum, retirada na ilha de Pleneau, Peninsula Antartica e

classificada como 1° colocada na categoria “Animais em seu Ambiente” no concurso My

Modern Met.



Terminamos esta secdo com 0s sirénios e vocés devem ja estar cansados de saber
que eles se alimentam de plantas flutuantes e gramas pois sdo herbivoros, correto? Sim,
mas 0 que ndo comentamos € que 0s dugongos, ao longo do tempo, adicionaram ascideas,
poliquetos e outros invertebrados em suas dietas, uma vez que estdo constantemente

raspando o solo.

Imagem 94: Dugongo pastando gramineas e algas bent6nicas, com algumas rémoras
presas ao seu dorso em relacdo comensalista, como vimos anteriormente. Provavelmente
a ingestdo de invertebrados pelos dugongos comecou deforma acidental, mas, ao longo
do tempo, eles devem ter gostado e visto vantagens nos petiscos e incluiram em sua dieta.

Aliés, quem ndo gosta de um fruto do mar de vez em quando?

Um raio-x digestorio

Ja sabemos sobre algumas caracteristicas morfologicas e anatdmicas tratadas no
capitulo de morfologia dos mamiferos aquéticos, sabemos, por exemplo, quais dos
animais possuem dentes ou barbatanas, labios preensiveis e como capturam alimento.
Mas essas ndo sdo as unicas caracteristicas e diferencas nos sistemas digestorios desses
animais. Devido as suas altas demandas metabdlicas e tipos de alimentagdo existem
outras alteracbes no trato digestorio. Que tal darmos um raio-x e observamos esses

detalhes mais a fundo?



Os cetéaceos, por ndo mastigarem seus alimentos, ndo possuem glandulas salivares,
sendo papel do es6fago preparar o alimento que passara por seus estdmagos com 4
camaras (sendo que em baleias-bicudas o nimero de camaras pode chegar até a 14!), sdo
elas: a anterior com bactérias anaerdbicas que realizam fermentacdo do alimento, a
fundica/principal que possui 0 suco gastrico, a conectiva que produz muco para ser
adicionado ao produto da digestdo e a pilérica, voltada para a digestdo. Apds o
processamento pelo estbmago o alimento ainda percorrerd um longo caminho. Devido a
alta demanda metab0lica dos cetaceos seus intestinos sdo incrivelmente grandes (um
exemplo é o da toninha, animal que ndo ultrapassa 2 m de comprimento e possui 30 m de

intestino!), desenvolvidos para absorver ao maximo todos os alimentos ingeridos.

Os pinipedes, por sua vez, apresentam glandulas salivares pequenas, porém sem
muita utilidade além da lubrificacdo do alimento, uma vez que sua saliva ndo possui
enzimas digestivas e estes animais também ndo apresentam mastigacao, fazendo com que
0 esdfago possua glandulas mucosas para facilitar a degluticdo. Ao contrario dos cetaceos
apresentam estomago simples, sem divisdo clara entre intestinos, figado maior que

carnivoros terrestres dividido em 5 a 8 lobos e com vesicular biliar presente.

Por fim, os sirénios apresentam dentes para pastagem e os dugongos dentes para
raspagem de fundo. Como possuem uma dieta com grande predominancia de carboidratos
vegetais possuem glandulas salivares bem desenvolvidas com enzimas de quebra de
alguns desses carboidratos, como o amido. Seus tratos digestorios também sdo longos e
0 estomago é simples. Suas maiores adaptacdes estdo relacionadas ao ceco e intestino
grosso (podendo ter até 20 m em peixes-boi e 30 m em dugongos), indispensaveis para
reabsorcdo de fibras vegetais, além de possuirem uma microflora intestinal rica e

especializada para a digestdo da celulose. Também apresentam vesicula biliar.
Dias de predador, dias de presa

Apesar de pinipedes e odontocetos serem grandes predadores e misticetos terem
tamanhos colossais, isso ndo significa que eles ndo correm certos perigos e possuem
também seus predadores, afinal esse € o ciclo da vida, um dia somos predadores, outro

SOMOS presas.

Comecando pelos cetaceos, de forma geral, pode ser que estes possam ser cagados

por outros cetaceos, como € 0 caso, recentemente registrado e comprovado por



fotografias, de toninhas sendo predadas por orcas no sul do pais. Antigamente acreditava-
Se que as orcas, por serem oportunistas, poderiam alimentar-se de toninhas encontradas
mortas, entretanto as imagens obtidas recentemente mostram toninhas vivas sendo

predadas por esse grande predador marinho.

Imagem 95: Uma toninha (circulada em verde) sendo atacada e predada por um macho

de orca (indicado pela seta vermelha) no litoral do Parana. Fotografia de Denis F. Netto.

Além das orcas e outros odontocetos de grande porte, 0s cetdceos podem ser
predados por elasmobranquios como o temido tubardo-branco, o tubardo-cabeca-chata, o
tubardo-tigre, entre outros. Os ursos-polares, apesar de passar maior tempo em terra,
também sdo grandes predadores de belugas. Esses animais esperam as belugas subirem
para respirar em rachaduras no gelo e atacam-nas com uma série de patadas mortais até

conseguirem abater a presa e retirarem da gua.



Imagem 96: Urso polar predando uma beluga no Artico. Fotografia da Agence France

Presse.

Imagens 97, 98, 99 e 100: Principais elasmobranquios predadores de cetaceos de pequeno
e médio porte. Misticetos, por serem de maior porte, além do fato de um simples tapa
com a nadadeira caudal de algumas espécies pode matar uma orca adulta, geralmente ndo
sdo predados, mas podem ser parasitados por estes tubardes, tendo pedacos de tecidos



retirados. Nas imagens temos na sequéncia: um tubaréo-tigre, o temido tubar&o branco,
um tubaréo-cabeca-chata e um seven gill. Aproveitem para notar algumas diferencas entre
esses peixes cartilaginosos e os cetaceos, como a morfologia da nadadeira caudal e a

presenca de guelras.

Além da pregacdo os cetdceos podem sofrer de ma escolha de alimento para
predar, como € o caso de lesbes externas e até lesdes internas (perfuracdo de 6rgdos) que
podem ser provocadas quando esses animais tentarem predar raias, que contam com

ferrdo de defesa.

Passando para os pinipedes, temos como seus principais predadores as orcas (elas
realmente sdo implacaveis), ursos-polares, elasmobranquios, outros mamiferos terrestres
como lobos, pumas e hienas, além de outros pinipedes que podem predar, principalmente,

as crias de outras espécies.

Chegando nos sirénios, talvez seria comum que pensassemos que eles seriam 0s
mais predados, alias sdo gordinhos, mansos, herbivoros quase inofensivos de locomocéao
lenta e de porte ndo tdo elevado. Mas o0 que surpreende é que, na realidade, este é o grupo
menos afetado pela predacdo, alias, os eventos de predacdo de peixes-boi, por exemplo,
sdo raros e geralmente restringem-se a les6es causadas por elasmobranquios. Infelizmente
0s que sofrem mais sdo os dugongos, que podem acabar sendo predados por orcas e
elasmobranquios, muito provavelmente por maior sobreposicao de habitat, fato que ndo

ocorre com 0s peixe-boi.

Agora que ja sabemos 0 que esses animais comem, quem come eles e todas essas
relacGes de presa-predador, seria interessante saber algumas estratégias de aquisicao

alimentar.
Siléncio! Estou cacando. Ndo podem descobrir minhas técnicas!

Quando falamos sobre métodos de obtencdo de alimento estamos falando sobre
estratégias alimentares especificas que vao além da simples morfologia dos animais e
estruturas de captura, como também emboscadas criadas, técnicas e outras formas de
surpreender suas presas e maximizar a aquisicdo do alimento baseada na teoria do

forrageio 6timo, isto é, de forma simplificada, a maior obtencdo de energia atraves da



alimentacdo com menor gasto energético no processo de procura, perseguicdo e captura

das presas.

Dentro deste contexto, podemos citar que 0s cetaceos apresentam a mais alta
complexidade na elaboracéo dessas estratégias, envolvendo desde a morfologia corpérea
(como a anatomia do aparelho bucal de misticetos e presenca de sulcos expansiveis) até
a coesdo social muito presente em odontocetos gregarios que formam grandes grupos para
cercar cardumes de peixes e outros grupos animais. Nos préximos tdpicos iremos

verificar alguns exemplos dessas estratégias que evoluiram ao longo do tempo.
Bolhas e bolhas por todas as partes

O primeiro exemplo serd das jubartes do norte (sim, os ecétipos e distintas
populagdes influenciam nas estratégias de caca) que desenvolveram uma técnica
conhecida como rede de bolhas que, apesar de parecer um ataque de Pokémon ou de um
dos Cavaleiros do Zodiaco, consiste na formacao de grupos de jubartes que irdo cercar
cardumes de peixes, como sardinhas e, cada individuo comecara a bater as nadadeiras
caudais e peitorais para agrupar presas em um espaco delimitado. Em meio a esse
turbilhdo de nadadeiras outros individuos comecardo a soltar uma grande quantidade de
ar pelos orificios respiratorios formando diversas bolhas que sobem para a superficie com
muita pressdo, arrastando 0s peixes junto as correntes de agua verticalmente formadas.
Assim que as sardinhas estdo atordoadas na superficie, é a hora do banquete! As jubartes
podem, assim, ser vistas em posi¢do vertical, emergindo rapidamente para abocanhar seu
alimento. Nesta ansiedade de se alimentarem pode ocorrer de, ocasionalmente, capturam
aves marinhas e pinipedes, durante o processo, mas ja € relatado que as baleias acabam

soltando esses animais que ndo fazem parte de sua dieta natural.



Imagem 101: Rede de bolhas formada por grupo de jubartes do Norte, note que o0s
individuos que emergem para se alimentar estdo sempre no centro da rede, local onde

acumulam-se 0s peixes que ndo tem para onde fugir. Imagem de John Durbin.

Encalhada néo! Estou assim por opcéo propria.

Uma das espécies com maior quantidade de estratégias alimentares sdo as orcas,
que podem agir individualmente ou até formar grupos especializados com estratégias
separacdo de filhotes e adultos de misticetos, para alimentarem-se das crias indefesas,
cercam peixes e batem com nadadeira caudal para atordoar, dentre outras estratégias. Mas
a mais curiosa é a técnica utilizada por um grupo de orcas conhecido como cacadoras de
praias. Estas orcas especializaram-se na caca de filhotes de pinipedes, de modo que nem
a ocupacdo de ambientes diferentes impediu que essas cacadoras muito bem sucedidas
utilizarem-se da criatividade para fugir da fome. A estratégia é baseada na espera da mae
dos pinipedes em questdo sair para se alimentar no oceano, durante esse periodo € comum
que os filhotes, curiosos e dependentes, fiqguem desorientados e até assustados e partem

em busca das mées, caminhando até as margens das praias, uma vez que ainda ndo sabem



nadar. E nesse momento que as cacadoras de praias se langam na costa em um encalhe

proposital para abocanhar os filhotes indefesos.

Geralmente estas orcas sabem muito bem o tempo que devem esperar para
avangcar, o tempo que podem passar encalhadas para se alimentar e como voltarem para a
agua, mas sempre ha o risco da maré agir contra esses animais, ou até mesmo ocorrerem
erros de célculo e esses animais encalham de verdade, de modo que o cacador pode acabar

virando a presa de mées enfurecidas.

Imagem 102: Orca preparando-se para um encalhe proposital e captura de filhotes de

ledo-marinho-da-patagdnia. Foto de Marcelo Augusto Santana de Melo.

Bora remexer esse lodo!

Algumas espécies de mamiferos aquaticos possuem estratégias alimentares que
sdo ecologicamente muito relevantes, uma vez que consiste em remexer 0s solos
ocednicos, levantando sedimentos e disponibilizando nutrientes para as por¢es mais

superficiais, beneficiando o fitoplancton.

Um desses animais € o golfinho-nariz-de-garrafa, que costumam escavar o logo
de manguezais atras de algumas espécies de peixes. Esses golfinhos podem, inclusive, até
usar esponjas para a protecao de seus rostros, evitando machucados que poderiam ser

causados por pedacos de rocha, raizes de arvores ou até eventuais pincadas de



caranguejos. Ao encontrar os peixes de interesse esses golfinhos podem jogé-los para
fora da &gua, nas margens solidas dos manguezais para capturé-los com maior facilidade.
Esse comportamento do uso de esponjas como ferramenta foi reportado por cientistas da
Universidade de Georgetown que se encontravam na Australia estudando esses animais
e perceberam inclusive que o uso de ferramentas aumenta o tempo de caga em
comparacdo aos animais que ndo utilizam. Estes individuos que foram comicamente
caracterizados como os individuos workaholics dos mares, comprovam mais uma vez a
grande inteligéncia do grupo dos odontocetos, trazendo mais exemplos que o uso de
ferramentas ndo se restringe aos primatas (ou seja, humanos que se achar inteligentes por

construir coisas... se preparem, uma hora a revolucéo dos bichos vai chegar).

Dois outros animais que remexem o sedimento fornecendo nutrientes para 0 meio
sdo as baleias-cinzentas escavam lodo atras de amphipodas, um pequeno crustaceo, e as

morsas que escavam 0s solos atras de bivalves.

Imagens 103 e 104: Baleia-cinzenta escavando 0s sedimentos oceanicos em um processo

conhecido como suctioning em busca de amphipodas, representado na foto ao lado.

Somos independentes mesmo.

Por fim, temos que a maior parte dos sirénios e pinipedes apresentam menor
complexidade nas estratégias alimentares, assim como menor formacdo de grupos para
capturar suas presas. Na realidade, os sirénios apresentam uma menor mobilidade e
sociabilidade comparada aos outros grupos e também ndo apresentam estratégias
especificas além da simples pastagem (afinal, além das plantas flutuantes, seu alimento
ndo costuma fugir, logo ndo ha uma grande necessidade de criar estratégias sofisticadas

ou formar grupos enormes para cercar um punhado de grama). Os pinipedes, por sua vez,



apesar de serem cacadores que predam animais até que velozes, geralmente s&o
individualistas e compensam a falta de coesao social no processo de caga com sua grande

voracidade.

Mas além destes grupos também podemos ver organizac¢@es individualizadas de
odontocetos, como os cachalotes, que utilizam a ecolocaliza¢éo para atordoar suas presas
e se alimentarem, como ocorre com as lulas gigantes de género Architeuthis, com as quais
travam grandes batalhas nas profundezas (cicatrizes causadas pelos tentaculos de lulas
nos corpos dos cachalotes e a presenca de bicos queratinosos dessas animais no contetdo
estomacal desses odontocetos comprovam esse tipo de luta e alimentacdo).

Imagem 105: Escultura representando o tipo de confronto que possivelmente ocorre

entre estes dois animais colossais.

Ja no caso dos misticetos temos as baleias-francas que deslizam pela superficie
da 4gua coma boca aberta, capturando peixes e crustaceos do zooplancton, prendendo-os
em suas placas de barbatanas enormes e a familia balaenopteridae, que como apresentado
anteriormente, alimentam-se de zooplancton e pequenos peixes com a expansao dos
sulcos ventrais e com o auxilio de um 0sso especial, chamado 0sso corondide, que permite

a abertura da boca em quase 90 graus.



Agora que todos estamos bem alimentados e por dentro da dieta dos mamiferos
aquéticos que tal discutir um dos processos mais importantes, mas que também possuem
grande gasto energético, praticado pelos seres vivos? Seguiremos agora com
caracteristicas da reproducdo em cada um desses grupos.

Quebrando o tabu: vamos falar de sexo

Chegamos a um ponto chave do guia, uma vez que esta relacionada com a
diversidade e formacdo de hibridos como comentamos no capitulo de diversidade, a
evolucdo uma vez que a reproducdo implica em recombinacGes genéticas e €
indispensavel para a perpetuacdo e formacdo de novas espécies, relaciona-se com
morfologia, esta intimamente ligada também com a migracéao e alimentacdo e a um tema

que veremos mais adiante que é o de conservacéo.

Apesar de ser um tabu falar do assunto, principalmente quando relacionado com
a cultura humana, devemos compreender os mecanismos envolvidos na reproducéo, tanto
seus disparadores, sistemas reprodutivos, dinamicas reprodutivas, selecdo sexual e todas
as demais caracteristicas ligadas ao tema para entendermos como as populacdes e
espécies se mantem e quais as aces necessarias para protege-las. Como comentamos no
capitulo de migracéo, a reproducdo é uma das atividades bioldgicas de maior demanda
metabolica, logo, deve ser bem conhecida pelos programas de conservacdo uma vez que

qualquer perda significa muito para os organismos envolvidos.
Monogamia? Nao, aqui sdo outras vibes

O primeiro tépico que iremos abordar sdo as dinamicas sexuais dos mamiferos
aquaticos. Quando falamos de dinamicas sexuais estamos nos referindo as maneiras com
as quais os individuos gque estdo em periodo reprodutivo sdo estruturadas, por exemplo,
nos psitacideos (grupo de aves que englobam araras e papagaios), a dindmica é
monogamica, ou seja, sdo formados casais e estes irdo cruzar e passar toda a época
reprodutiva juntos, sem relacdo com outros individuos. Vale ressaltar que esta dinamica

pode ser para a vida toda, ou apenas na epoca reprodutiva.

Em mamiferos, entretanto, o sistema mais comum é o de poliginia, isto €, um
sistema poligdmico no qual um macho possui mais que uma fémea na estagdo reprodutiva,
devido ao fato de que o sucesso reprodutivo do macho esta muito relacionado com a

guantidade de proles que ele consegue gerar, ndo com a qualidade (afinal, macho fazer



coisa com qualidade é dificil mesmo né, se queremos algo bem feito devemos deixar pra
quem sabe fazer as coisas direito, certo mulheres?). Dentro dos nossos grupos, este
sistema é presente principalmente em pinipedes, grupo no qual podemos verificar
formacdo de grandes grupos de fémeas abrigadas por um macho alfa, muitos deles,

principalmente no grupo otariidae, com dimorfismo sexual.

J& no grupo dos cetéceos, sirénios e alguns phocidae a dindmica mais comum é a
de poliginandria ou promiscuidade, dindmica na qual tanto machos quanto fémeas podem
ter relagdes sexuais com diversos individuos durante a época reprodutiva. A Ultima
dindmica conhecida, porém, ndo reportada até entdo dentro dos mamiferos aquaticos, é a

dindmica de poliandria, quando uma fémea tem acesso a muitos machos.

E importante ressaltar que para entender as dinamicas reprodutivas apresentada
por cada um dos grupos deve-se entender, tambeém, a historia natural deles, a presséo de
selecdo sobre as fémeas para gerar e cuidar da prole, a pressdo de selecdo dos machos
para obter sucesso reprodutivo, a energia investida por cada uma das partes e as
caracteristicas biologicas (como proximidade das presas) e caracteristicas fisicas
(substratos, temperatura e PH) apresentada pelos ambientes. Todos esses fatores sdo
essenciais para moldar e explicar as dindmicas reprodutivas que encontramos nos grupos,

além de possiveis fatores culturas, sociais e comportamentais de cada especie.

Imagem 106 e 107: A primeira fotografia representa o sistema monogamico com um casal
de araras-canindés, ao lado fémeas e filhotes de lebes-marinhos acompanhadas do alfa,

individuo maior do lado direito da imagem.



Papéis de sexo

Seguindo com o tema de relacionamentos da época reprodutiva, temos que cada
individuo desempenha diferentes papéis, dependendo de seus sexos bioldgicos, que ndo
tem nada a ver com cria¢des culturais machistas como vemos na espécie humana com 0s
papéis de género, no qual mulheres sdo gentis, cuidam das casas e homens sdo fortes,
corajosos e trabalham em cargos de poder. N&o, essa baboseira ndo se aplica ao restante
do mundo animal, mas ainda existem algumas caracteristicas biolégicas ligadas ao sexo

que sdo desempenhadas de diferentes formas dependendo da espécie em questao.

No caso das fémeas elas tem grande papel na busca de alimento e boa alimentagéo
nas primeiras fases da migracéo, tanto que geralmente sdo as fémeas as primeiras a migrar
em busca de alimento. Copular, gerar um embrido viavel, manter esse embrido e depois
amamenta-lo demanda muita energia, sendo assim as fémeas devem preparar-se muito
bem para essa estacdo, mantendo suas saude e energias em perfeitas condicGes, visando

a saude e bem estar dos filhotes.

Ja 0s machos precisam preocupar-se em garantir seu sucesso reprodutivo e passar
seus genes adiante, deste modo, também dependem da disposicdo e organizacdo das
fémeas para alocarem suas energias da melhor forma possivel. Isso significa que se as
fémeas estdo concentradas ha investimento de energia dos machos em defesa de territorio.
Por outro lado, se ndo estiverem, 0s machos investem em coorte, deslocamento e
possiveis conflitos com outros machos. Ambos 0s processos sdo bem custosos para 0s
machos também, como exemplo podemos citar o caso dos machos de morsas, que formam
realmente grandes haréns com diversas fémeas e 0 macho responsavel fica meses sem se
alimentar, protegendo territorios e envolvendo-se em lutas extremamente agressivas
contra outros machos invasores. Esta estratégia leva muitos machos a morte ap6s o

periodo reprodutivo, mostrando que também despendem muitos esforcos.

Por fim, devemos ressaltar que as dinamicas sexuais, assim como 0s papéis de
sexo sdo mais compreendidas de acordo com a acessibilidade aos organismos, assim
como outros dados citados anteriormente. Por esse motivo, discutimos com mais detalhes
modelos de pinipedes, sendo 0s mais acessiveis e conhecidos, seguidos de sirénios e, por
fim, cetaceos. Entretanto, alguns fatores podem ser generalizados, por exemplo, o grau

de agregacdo dos individuos depende diretamente da disponibilidade de recursos



(alimento, esconderijos e &reas de descanso), pressdo de predagdo e custos da vida em
grupo, variando apenas nos graus de territorialidade intraespecificas.

O sistema reprodutivo feminino

As dindmicas reprodutivas e os papéis de cada individuo sdo, sem sombra de
davidas, importantissimos no processo reprodutivo, mas algo indispensavel é o bom
conhecimento e formacdo do sistema reprodutivo, tanto em sua morfologia guanto

anatomia.

No tocante ao sistema reprodutivo feminino podemos dizer que este segue as
caracteristicas basicas presentes e mamiferos, com ovarios, ovidutos, Utero com cornos
uterinos, cérvix, clitoris e vestibulo vaginal. Ou seja, apesar de algumas variagcdes
anatomicas e morfoldgicas, a estrutura do sistema reprodutivo dos mamiferos aquaticos
é bem conservada, mantendo-se semelhante em diversas espécies. Possivelmente, a maior
diferenca e caracteristica distinta de alguns desses animais é a presenca de invaginacoes
no Utero para evitar entrada de &gua na copula, além de assegurar a retencdo de
espermatozoides e sucesso da fecundagdo nos grupos que se reproduzem na agua, como

0S cetaceos e sirénios.

Outras diferencas que podem ser mencionadas sdo 6vulos esferuldides nédo
revestidos em sirénios e a acdo assincrona dos ovarios das fémeas em cetaceos, onde
primeiramente o ovario esquerdo se desenvolve e o direito s6 se desenvolve e atua a

posteriori.




Imagem 108: Esquema adaptado de um Gtero de cetéceo, observe que a maioria das
estruturas € semelhante ao Gtero humano, tendo como diferenca em destaque (circulo

verde) as invaginagdes que evitam a entrada de agua.

O sistema reprodutivo masculino

Passando para o sistema reprodutivo masculino também temos uma estrutura
basica muito semelhante as dos demais mamiferos, influindo os humanos, com algumas
caracteristicas mais particulares como 6rgaos mais internalizados e diferentes formas de
projecdo. Contudo, também contam com testiculos, vasos deferentes, prdstata (exceto em

dugongos) e pénis. Veremos algumas particularidades de cada grupo nos topicos a seguir.
Com 0ss0, elastico, vascular, realmente um o6rgéo versatil

O primeiro Orgdo reprodutivo que iremos discutir € o pénis, tendo como funcéo
principal da reproducéo a transferéncia dos gametas masculinos para fecundacéo interna
nas fémeas. Para que a copula ocorra de forma eficaz é preciso que esse 0rgédo obtenha
certa rigidez, mantendo-se ereto durante todo o processo reprodutivo, evitando ao

méaximo perda de esperma e potencializando as chances de fecundacao.

No caso dos humanos, sabemos que essa erecdo ocorre de forma vascular, ou seja,
assim que ha a presenca de algum gatilho sexual ocorre um maior fluxo de sangue para a
regido peniana, tornando o Orgdo mais rigido. Este mecanismo também pode ser
observado nos sirénios, mas vocés sabiam que este ndo € o Unico mecanismo existente?
Nos cetaceos, por exemplo, temos que 0s pénis sdo internalizados e sdo externalizados e
mantem-se rigidos de forma fibroelastica, ou seja, 0 6rgdo € composto por uma grande
quantidade de fibras elasticas que modulam sua rigidez conforme a situacdo. Ja no caso
dos pinipedes ha a presenca de um uso ja presente nos carnivora, o baculum, que nada
tem a ver com o objeto mistico de feiticeiros de historias. Na realidade, esse 0sso possui
as funcdes principais de auxilio mecanico durante a copula, manutencdo dessa cépula na

agua e iniciar respostas neuroendocrinas.

Este osso “extra”, por assim dizer, pode variar muito de tamanho e peso e até de
forma dependendo da espécie analisada, sendo que em morsas podem ser encontrados

baculos de mais de 62 cm e pesando até mais de 1 Kg!



Imagem 109: Fotografia de dois baculum, ou 0sso-peniano, de morsas.

Oras.... Bolas!

Seguindo com os Orgdos reprodutivos masculinos temos que dar a devida
relevancia para os testiculos, as gdnadas dos machos que irdo gerar seus gametas. Dada a
importancia desses 0rgaos cada grupo possui formas de protegé-los, assim como possuem

diferentes niveis de desenvolvimento de acordo com a dinamica reprodutiva presente no

grupo.

No que se diz tocante a protecdo temos que o maior exemplo séo dos pinipedes,
grupo no qual esses 6rgdos podem ser protegidos por sacos escrotais, assim como ocorre
em humanos, e também esta presente em otarideos, podem ser ndo escrotais, como
observado em focideos com musculos superficiais de protegao ou um “meio-termo” no
qual esses 6rgao nao estdo nem 100% internalizados nem externalizados, como Vvisto nos
odobenideos. Esses dois dltimos tipos citados tém forte correlacdo com a funcéo
protetora, evitando grandes danos no caminhas em terra, evitando perda de calor e

também reduzindo o risco de predacdo desses 6rgdos em meio aquatico.

Ja quando falamos de diferentes niveis de desenvolvimento, provavelmente o
grupo que mais se destaca é o dos cetaceos. Devido a dindmica sexual de promiscuidade
e, portanto, a grande competicdo espermatica além das multiplas copulas com diversas
fémeas, fez com que, ao longo do processo evolutivo, esses 0rgaos se desenvolvessem
muito na maturidade sexual dos individuos. Apenas para se ter uma nog&o, os testiculos
humanos correspondem a 0,08% da massa corporea, enquanto em cetaceos odontocetos

essa relagdo pode chegar até a 10%!



Este aumento de proporcdo também implica em um aumento consideravel na
producdo de hormdnios, de modo que machos juvenis e adultos na época reprodutiva
tornam-se perigosos e altamente insacidveis, podendo causar alguns problemas como os
casos sensacionalistas de pessoas que foram estupradas por esses animais em certas

ocasioes.
Cuidado, isso me da gatilho! Mas € de tentacéo....

Certo, agora temos conhecimento sobre as dinamicas reprodutivas, morfologia
dos individuos, mas e ai? Como acontece toda a magica da relagdo? Como rola a quimica?
Ou seja, como é dado o controle da reproducdo e quais sdo os fatores de gatilho
reprodutivo? Com certeza os sistemas enddcrino e nervoso sao essenciais nesse processo,
assim como em todas as outras espécies de vertebrados que conhecemos, a producao de
horménios especificos e a interacdo neuroldgica modula todo esse comportamento

reprodutivo.

Contudo existem outros gatilhos fisioldgicos dependentes de fatores externos que
fazem com que o comportamento reprodutivo atinja seu apice apos a maturacéo sexual,
que sdo: o fotoperiodo percebido pela glandula pineal, o estado de nutri¢do e o formato

das interacdes sociais.

Estes fatores influenciam na nos processos de ovulacdo, que envolve o
crescimento dos foliculos, liberacdo do 6vulo, formacéo do corpo luteo, aléem de regular
0 estro, também conhecido como periodo de receptividade das fémeas, que pode ser
monoestrico (ocorrendo uma vez por ano) ou poliéstricos (duas ou mais vezes). Nos
machos a principal influéncia desses fatores esta relacionada ao aumento da testosterona,

aumento dos 6rgaos reprodutivos e chegada da maturidade sexual.

A partir desse momento, portanto, quando as fémeas estdo receptivas e 0s machos
estdo maduros inicia-se a época reprodutiva, sendo que as estratégias reprodutivas serdo
muito importantes nesse momento para determinar quais individuos vao ou nao passar

seus genes adiante.

Como vimos anteriormente as fémeas sdo responsaveis por garantir a qualidade
dos filhotes, por esse motivo elas também sdo fatores importantes para a reproducao,
sendo que, em geral, as fémeas ndo sdo rejeitadas enquanto 0os machos podem ser

excluidos (girl power!). Nesta selecdo as fémeas podem decidir com que macho irdo



copular de acordo com os beneficios oferecidos por esses machos, como fornecimento de
recursos alimentares, protecédo e abrigo, além dos beneficios genéticos. Caso um macho
ofereca todos esses beneficios é possivel até que a ou as fémeas sigam esse macho na
proxima estacdo reprodutiva, como ocorre nos otarideos e na escolha de um alfa. As
fémeas podem, também, realizar cépulas maltiplas a fim de garantir a inseminacédo e
confundir a paternidade, diminuindo a agressividade dos machos pelos filhotes, afinal
gerar uma vida consume muito das fémeas, o que elas menos querem sdo machos escrotos

colocando os seus filhotes em risco.

Mas como essas fémeas vao saber que se 0s machos que elas escolnem copular
realmente vdo trazer beneficios para seus filhos? Bem, elas podem vocalizar e incitar
competicdes entre 0s machos que podem ter disputas agressivas, como as morsas e ledes-
marinhos, desenvolver uma enorme quantidade de displays reprodutivos, que sdo apelos
visuais, acusticos ou quimicos (por meio de feromonios) que irdo indicar o grau/qualidade
de saude desses machos, como vocalizag6es de jubarte ou os rituais de exibi¢ao dos dentes
de narvais (ndo, eles ndo lutam como imaginava-se antigamente, na realidade eles
realizam rituais bem especificos de demonstracdo de movimento), que serdo decisivos na

escolha do parceiro.

Alguns machos, entretanto, possuem outras estratégias para garantir sua linhagem,
como o simples deslocamento para encontro e fecundacdo de uma fémea isolada,
formacdo de aliancas para arrebanhar fémeas e pode ter ou ndo agressividade e
competicdo espermatica ou até mesmo a kleptogenia, comportamento presente em
pinipedes, no qual as fémeas sdo sequestradas por um macho que ndo o alfa, ou machos
que assemelham-se a fémeas enganam os alfas e copulam com as fémeas que estao sobre

seus cuidados.

Independentemente de quem ganha ou perde essas competicGes, das estratégias
escolhidas, o fato é que quem consegue passar seus genes adiante garante o0 sucesso

reprodutivo e a formacdo dos pequenos e adoraveis embrides.
Estro, estro, estro: bebés a caminho!

Citamos anteriormente as formas de controle da reproducédo e algumas estratégias
reprodutivas, também comentamos que todos esses fatores sdo importantes na época de

receptividade das fémeas, ou seja, nos periodos de estro. Para entendermos entdo como



se dara a sucessao das populagdes, ou seja, com que frequéncia novos filhotes vdo compor
a populacdo, precisamos pensar no periodo de estro das fémeas, tempo de gestacéo e

outras informagdes.

Para iniciar a discussdo ja podemos afirmar que a producdo de filhotes por
mamiferos marinhos além de custoso é lento, uma vez que apesar da maioria dos grupos
ser poliéstrica, o periodo de gestacdo pode durar de 7 até 17 meses e, com excec¢do dos
peixe-boi que podem ter gémeos, todos os demais mamiferos aquaticos tem apenas
1filhote.

Sabendo que o tempo de receptividade € importante podemos dizer que 0s
odobenideos sdo poliéstricos, reproduzindo-se duas vezes por ano, 0s cetdceos também
sdo poliestricos, entretanto faltam muitas informacgdes sobre quantos filhotes podem ser
gerados por ano, sendo que em muitas especies de misticetos a gestacao dura mais de um
ano. Sobre os sirénios ainda temos poucas informacdes sobre a quantidade de estros que
as fémeas apresentam ao longo de um ano, mas sabemos que elas séo poliovulares, ou
seja, ha a formacdo de muitos corpos luteos durante uma gravidez, muito provavelmente
para a producdo de progesterona que ird manter sua gravidez. Por fim, temos que 0s
focideos e otarideos possuem o que chamamos de estro pds-parto, isto €, ha a regresséo
rapida do corpo lateo durante a gravidez em um ovario e o desenvolvimento rapido de
outro foliculo no outro ovario, de modo que assim que os filhotes desses grupos nascem

as fémeas ja estdo receptivas para novas copulas.

Por fim, temos que o parto dos filhotes gerados apos a época reprodutiva ocorrera
dentro de seu ambiente mais frequente, sendo 0 aquéatico para cetaceos e sirénios e o
terrestre para os pinipedes. Vale comentar também que quanto maior o mamifero
reprodutor menor a cria gerada, proporcionalmente quando comparada com os adultos,

indo contra o que poderia ser popularmente pensado.



Imagens 110, 111 e 112: As imagens acima apresentam fémeas adultas e suas proles,
demonstrando cuidado parental e afeto nesses grupos, sendo eles representados nas fotos,
respectivamente, por um filhote de foca com sua mée, gémeos de peixe-boi se

amamentando e filhote de golfinho com sua genitora.

Machistas ndo passarao!

Muito se falou sobre os sistemas de rebanhos de fémeas e machos alfas presentes
nas organizacdes sociais de pinipedes, correto? Mas nem todos 0s mamiferos aquéaticos
seguem esse tipo de estrutura social. Na verdade, os sirénios, em geral, sdo solitarios,
encontrando-se apenas no periodo reprodutivo e 0s cetaceos ndo tem controle de
manutencdo das fémeas por um alfa, em geral o mais comum ¢é a formacdo de

maternidades, nas quais as fémeas unem-se para proteger os filnotes de machos férteis



que podem tentar ou copular com os filhotes ou até mata-los (lembram-se da quest&o do
aumento dos hormdnios serem perigosos? As vezes a testosterona sobe a cabeca e 0s
animais podem ter essas atitudes heterotops desnecessérias e desagradaveis). Mais a
seguir, veremos que em cetaceos € comum a formacao de grupos matrilineares, nos quais

as fémeas ditam as regras e organizagdes sociais.
T6 com fome, quero leite

Assim que nascem essas pequenas criaturinhas ja tem que enfrentar problemas,
como 0s machos agressivos citados anteriormente, além do pior e mais temido mal de
qualquer ser vivo: a fome (para a maioria dos problemas a gente da um jeito, mas ficar
com fome? Isso é inadmissivel!). Por sorte esses pequeninos contam com suas maes que,
apesar do elevado custo energeético da lactacdo, armazenaram muita anergia, nutrientes e
produziram leite de excelente qualidade (tipo ninho, e ndo, ndo somos patrocinados,

infelizmente) e estdo prontas para atender a demanda dos filhotes famintos.

Dentro desse periodo de lactacdo, cada grupo pode apresentar estratégias distintas
para a alimentacdo de seus filhotes, sendo as trés mais conhecidas: 1- A lactacdo durante
um periodo de jejum, ou seja, as fémeas permanecem sem se alimentar durante todo o
periodo de amamentacgdo. Geralmente esta estratégia conta com leites altamente ricos em
gordura (mais de 50%) e outros nutrientes que permitem com que os filhotes tenham um
desenvolvimento mais acelerado, dependendo do grupo estudado podendo demorar de
semanas até meses. Esta estratégia é presente nos misticetos e alguns focideos 2- Lactacao
e amamentacdo em terra e alimentacao das fémeas em agua. Nesta estratégia a quantidade
de gordura do leite € menor (por volta de 40%) e o tempo de amamentacdo é mais longo,
indo de meses até um ano. A vantagem € que a fémea pode se alimentar, porém, como
desvantagem, seus filhotes ficam desprotegidos de predadores, como vimos no capitulo
de alimentacdo. Essa estratégia esta presente nos otarideos e maioria dos focideos. 3-Por
fim, temos a amamentacdo e alimentacdo na agua, estratégia apresentada por odontocetos,
odobenideos e sirénios. Esta estratégia é a que apresenta leite com menor teor de gordura
(por volta de 20%) o que leva a um desenvolvimento mais lento dos filhotes, além disso,
como o alimento é menos rico energeticamente e 0 meio aquatico demanda maior energia
para sobreviver, faz com que essa estratégia tenha os periodos de amamentacdo mais
longos, podendo durar até 3 anos ou mais, dependendo do grupo, além de que esta é a

Unica estratégia em que os filhotes também alimentam-se de pequenas comidas sélidas.



Por fim, um fato curioso pode ser observado em baleias-piloto fémeas com 40
anos ou mais que ndo ovulam mais, porém mantém as copulas e o processo de lactacédo,
sendo conhecidas como “tias” que alimentam os filhotes desse grupo de odontocetos que
se alimenta em grandes profundidades. Como os filhotes ndo conseguem acompanhar os
pais nesses primeiros estagios de vida, € papel dessas fémeas mais velhas cuidar dos
filhotes.

Vimos, portanto, que além da sazonalidade do estro, 0 tempo de gestacdo a
amamentacdo também influencia muito na geracdo e crescimento dos filhotes e na
reposicao de individuos na populagdo. O conjunto de todos esses fatores podem levar
muitos anos, somado ao fato de que cada fémea pode ter apenas um filhote por ciclo
reprodutivo, salve 0os gémeos de peixe-boi, nos leva a pensar que a recuperacao das
populacdes dessas especies € um processo lento e cheio de obstaculos, logo se nao
preservarmos enquanto ainda é tempo, pode ser que algumas populacGes nunca se

reestabelecam.

A partir de agora iremos passar a discutir mais questdes conceituais que
tangenciam a conservacado das espécies, preparando-nos para a quarta e Ultima parte deste
guia pratico, apesar de longo, sobre mamiferos aquaticos. Discutiremos um pouco sobre
a cultura em cetaceos e como ela pode estar relacionada ou ndo com conservacgédo, a
dinamica das populacdes e, por fim, os papéis ecologicos dos mamiferos aquaticos como
uma justificativa para sua preservacao (ndo que precisasse de uma... apenas por existirem,
por terem passado por milhares de anos de evolucédo e por fazerem parte da grande
biodiversidade mantenedora do equilibrio dindmico que temos no planeta ja seria
suficiente para preservar as espécies. Infelizmente, a espécie humana tornou-se soberba e

arrogante ao ponto que so protegem aquilo que lhes pareca util ou rentavel).
Culinéria, musica, danca! Uma introducéo a cultura de cetaceos

Para iniciar este novo e intrigante capitulo precisamos entender um pouco melhor
um termo complexo que, por muitos anos, ficou retido apenas a visdo antropocéntrica,
assim como o conceito de inteligéncia, discutido no capitulo dos sistemas sensoriais. Este
termo € a cultura. Este termo ainda é alvo de discussdes e aprimoramento, sendo que sua
definicdo, por abranger uma grande subjetividade e analise multicultura, é extremamente
dificil, mas ha algumas defini¢des como “Tomando em seu amplo sentido etnografico

[cultura] é este todo complexo que inclui conhecimentos, crencgas, arte, moral, leis,



costumes ou qualquer outra capacidade ou habitos adquiridos pelo homem como membro
de uma sociedade” de acordo com o antropdlogo Roque Laraia, explicitando a
centralizagdo do homem como Unica espécie detentora de cultura. Outra visdo pode ser
expressa por Rendell e Whitehead, importantes estudiosos do comportamento cultural
ndo-humano, especialmente em cetaceos, que foi expressa como: “A informagdo ou
comportamento compartilhado por uma populagdo ou subpopulacdo, adquiridos de
congéneres através de alguma forma de aprendizado social”, ou até mesmo “A forma
com que fazemos as coisas”, de acordo com McGrew. Estas duas Ultimas definicfes de
cultura, muito mais amplas, buscam incluir ndo somente 0 comportamento humano como

0 ndo-humano na definig¢éo de cultura.

Ao longo da historia, o termo cultura e o “ser culto” era restrito a apenas uma
espécie, a espécie humana, ou melhor, a espécie humana rica. Ter cultura e ser culto era
algo que pertencia apenas aqueles que retinham poder, bens materiais e influéncia politica
na sociedade. Tratava-se de uma imposi¢do de cultura sob moldes de uma oligarquia
branca, cisgénero, heterossexual, rica e, em sua maioria, masculina. Ter cultura era
sinbnimo de ler obras de Shakespeare, Fiédor Dostoiévski, ouvir as sinfonias de Mozart,
Bethooven, Schubert, dancar ballet, praticar hipismo e esgrima, dominar as artes da
culinaria francesa, dentre outros. Felizmente, com o avanco das ciéncias sociais, da
antropologia, das lutas sociais, nosso conceito de cultura foi se expandindo, com
manifestacdes culturais antes marginalizadas como a capoeira, funk, culinaria tradicional
de cadaregido, arte ribeirinha, entre outras manifestacdes artisticas, religiosas e de formas
de viver e pensar comecaram a ser incluidas como patriménios culturais. A cultura,
portanto, esta presente em todas as formas de ser e de se expressar, entretanto, ainda assim

o foco humano se destacava.

Buscaremos, portanto, entender a cultura como um processo complexo e
multidisciplinar que conta com padres de variacdo comportamental, no espaco e no
tempo, mediante ao aprendizado e convivio social e que ndo podem ser explicados em
sua totalidade pela genética ou ecologia das espécies ndo-humanas. Veremos também que
a cultura pode ser transmitida de forma vertical, isto é, pelo aprendizado com os pais ou
membros mais velhos da populacdo, mostrando ter um carater mais estavel e duradouro
no tempo, assim como pode ser transmitida e aprendida de forma horizontal, por meio de
aprendizado com colegas, caracterizando manias e modas com esséncia mais instavel,

podendo, ou ndo, perder as suas caracteristica ao longo do tempo.



Para entender cultura, estude os mestres

Como mencionamos anteriormente, o estudo da cultura é extremamente complexo
e multidisciplinar, carregado de subjetividade e discussdes. Devido a essas caracteristicas
faz-se necessario a realizacdo de estudos de longo prazo, que exigem acompanhamento
constante de populacGes e individuos e torne possivel obter dados suficientes para a nossa
analise e compreensdo que ainda € muito temporalmente limitada (isto é, ainda temos

percepcdes equivocadas sobre eventos muito rapidos, por exemplo).

Para tanto, faz-se necessaria a escolha de um organismo modelo ideal para o
estudo da cultura em espécies ndo-humanas. Dos grupos estudados nesse guia foi o grupo
dos cetaceos que ganhou destaque devido a uma série de caracteristicas como a sua
longevidade (baleias-da-Groelandia podem viver até 130 anos), o cuidado parental e a
amamentacdo sdo prolongadas, durando muitos anos, estes animais possuem cerebros
complexos e habilidades cognitivas extremamente avangadas, possuem estruturas sociais
complexas e ideais para formacdo e transmissdo de cultura e sdo extremamente mdveis

e ndo territoriais, facilitando a transmissao de cultura entre populacdes distintas.

Ou seja, ndo quer dizer que os outros mamiferos aquaticos ndo possuem
manifestacdes culturais, apenas possuem caracteristicas que dificultam o estudo de um
tema tdo complexo (como o habito de vida solitario de sirénios e a grande territorialidade
de pinipedes) e poucas informacgdes conhecidas ainda sobre o assunto, necessitando de
maiores investigacdes para discutir o tema. Sendo assim, escolhemos alguns exemplos

culturais dos mestres da tematica dentre os mamiferos aquaticos.
A arte da imitacéo

O primeiro exemplo que podemos apresentar é comportamento do golfinho-nariz-
de-garrafa. Durante toda a histéria moderna, a partir das grandes navegacOes, havia o
fascinio dos exploradores por animais que conseguiriam imitar ou simular atitudes e sons
humanos, por esse motivo 0s primatas sempre eram considerados animais extremamente
curiosos, engracados e intrigantes por conseguirem imitar expressdes faciais humanas ou
usar objetos; os psitacideos eram adorados por nobres como Mauricio de Nassau que
ficava estonteado com a capacidade de imitacdo de falas e cantos humanos por essas aves;

até mesmo os cdes, fieis companheiros dos humanos, foram muito prestigiados por



entender expressdes humanas, falas e realizar truques. Mas o0 que poucos sabiam € que 0s

golfinhos-nariz-de-garrafa viriam a se tornar os maiores imitadores humanos.

Segundo diversos estudos e relatos esses animais ndo apenas conseguem
comprovar sua inteligéncia passando pelo teste do espelho (conseguem reconhecer seu
reflexo como sendo o proprio individuo refletido e tem consciéncia de suas partes e
atitudes), como também conseguiram desenvolver uma ampla gama de imitacéo de acdes
humanas, tanto motoras quanto vocais e conseguem passar essas atitudes e compartilha-
las com colegas. Conforme Whiten, esses animais conseguiram replicar com maior

facilidade as “macaquices” humanas do que 0s proprios primatas.

Claro que, muito possivelmente as pessoas podem usar como contraponto, “mas
1sso ndo ¢ cultura, € apenas imitacao”, pois bem, pode ser at¢é um ponto... mas esse
exemplo mostra que esses animais possuem a capacidade de imitar, aprender, replicar e
transmitir novos comportamentos, caracteristicas fundamentais para a formacdo de
cultura. Mas quem achou que 0 jogo da imitacio acabava por ai, estd enganado! E
documentado, também, que populacdes diferentes desses golfinhos apresentam técnicas
de forrageamento diferentes, podem ter, inclusive, distintas especializacGes dentro de
uma mesma populacdo com técnicas compartilhadas de maes para filhotes. Um exemplo
€ o préprio uso das esponjas como ferramenta, mencionado no capitulo de alimentacao,
tratando-se de um 6timo exemplo de transmissdo de cultura e aprendizado sem a

influéncia humana.
Droga! Errei a partitural

O proximo exemplo que iremos tratar e, provavelmente o Unico do grupo dos
misticetos, é 0 comportamento de canto das baleias-jubarte, altamente estudado. Ao longo
das pesquisas sempre foi documentado que as jubartes possuem longas e elaboradas
vocalizagcdes especificas para diferentes situaces e que essas vocalizagcBes sdo
compartilhadas por todos os organismos de uma mesma bacia, podendo sofrer algumas
modificacdes ao longo do tempo. Essas modificacfes sdo relevantes porque, caso o canto
fosse determinado 100% por genética ou ecologia ndo seria provavel a alteracdo deste
canto em um intervalo curto de tempo (meses ou anos), por outro lado a cultura permite
esse carater mutavel, no qual a transmisséo vertical e horizontal combinadas podem gerar

novas cancgdes ou aprimoramento das cangdes ja existentes.



Contudo, a maior evidéncia de que o canto das jubartes sdo caracteristicas
culturais foi o evento conhecido como “revolucdo australiana”, uma das grandes
revolucdes culturais conhecidas por espécies ndo humanas. Esse evento foi relatado em
1997, quando os machos da costa leste da Austrélia cantavam o canto do pacifico sul,
com suas caracteristicas unicas de notas, frequéncias e timbres, quando, repentinamente,
alguns machos comecaram a cantar a cancdo do oceano indico, comum para as
populacOes da costa oeste da Australia. Acredita-se que essa mudanca foi decorrente da
transicdo e deslocamento de machos de uma bacia para a outra, influenciando de forma
horizontal a mudanca de canto, mudando completamente o recital que podia ser ouvido
naquela regido pouco tempo atras.

Cada artista com sua Escola

Voltando para os odontocetos, podemos afirmar que a cultura em cetaceos nédo
estd apenas voltada para uso de ferramentas, cangdes distintas ou estratégias de
forrageamento, a cultura também pode ser expressa na construcao e organizacgao social

distintas dentro de uma mesma espécie.

Como exemplo principal temos os cachalotes que apresentam trés formas de
organizacao social distintas: as “social units” compostas por 11 f€meas e seus filhotes, de
companhia permanente; os “groups” compostos por 20 fémeas e seus filhotes, tendo
relagcBes de socializa¢do por cerca de 10 anos ¢, por fim, os “clans” que contam com
aproximadamente 10 mil fémeas e seus filhotes, podendo ocorrer em simpatia com outros
clans mas apresentam cultuas diferentes tanto nos cantos (cada clan tem seu canto
especifico), assim como diferenciacdo em microhabitats preferenciais, estratégias
distintas de deslocamento, diferencas na dieta e sucesso reprodutivo. Andlises foram
realizadas demonstrando que, até entdo, esses individuos ndo apresentam diferencas
genéticas significativas, ndo tratando-se de subespécies, apenas possuem repertorios

culturais distintos.
Xeque-mate. O poder da rainha.

Este tdpico surge para dar inveja para algumas pessoas ou trazer saudades para
outras dos tempos antigos que nos foram privados de vivenciar. Enquanto na espécie
humana contemporanea, infelizmente, ainda vivemos em um sistema patriarcal, cheio de

desigualdades de género, envenenado pelo machismo e misoginia, diferentemente de



antigas populagdes celtas nas quais as mulheres tinham voz de poder por representarem
a grande deusa mae, temos que em Vvarias culturas de cetaceos sdo as fémeas que ditam
as regras, moldam as manifestacGes culturais dos grupos e estruturam subdivisdes das

populagdes.

Trata-se de um esquema matriarcal com grande influéncia da transmissao vertical
de cultura que origina diferentes estruturas sociais com diferencas significativas tanto na
sua forma de cagar, alimentos que sao cacados, formas de comunicacao e interagdo social,
entre outros. Essas estruturas sociais também sdo complexas e carregadas de um
multiculturalismo que diferencia diferentes populagdes. Podemos identificar essas
estruturas nas seguintes subdivisdes, da maior para a menor: A populacéo, que engloba
todas as orcas de uma determinada regido, como exemplo as orcas do nordeste do
pacifico; as formas, ou tipos, que sdo diferenciados de acordo com suas estratégias
alimentares, sendo conhecidos os transientes (que alimentam-se de mamiferos), os
residentes (que se alimentam de peixes) e os offshore, que sdo animais que encontram-se
longe da costa e alternam seus itens alimentares; a seguir temos as comunidades, cujas
mais estudadas sdo subdivisfes dos tipos residentes, sendo caracterizados por diferentes
cerimonias de apresentacdo, sendo conhecidas as comunidades do sul do Alaska, sul da
Columbia Britanica e norte da Columbia Briténica; a seguir temos os clas vocais, que
distinguem-se por seus distintos dialetos vocais especificos; os pods, que ndo possuem
traducdo para a lingua portuguesa mas caracterizam-se COmoO Qrupos menores
influenciados por dialetos especificos e diferentes estratégias alimentares e, por fim, as

matrilineas, com uma fémea moldando todas as outras caracteristicas sociais do grupo.

Apesar dessa organizacdo matrilinear, ndo significa que os machos néo
contribuam ou influenciem na cultura dos individuos e populagdes, como veremos a
seguir, apenas significa que, apesar dos reis serem componentes fundamentais para o

funcionamento dos grupos, sao as rainhas que possuem a maior influéncia e mobilidade.
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Esquema 1: Diagramacdo dos niveis de organizacao social em uma populacdo de orcas
do pacifico. Podemos notar que cada nivel de organizacéo se diferencia por um ou mais

fatores culturais.

Pedes também possuem seu valor

Como vimos anteriormente, apesar da organizacao social das orcas ser regida
principalmente pelas fémeas e a transmisséo de cultura ser essencialmente vertical, nada
impede que haja a participacdo dos machos, em especial juvenis, para a modulacéo da

cultura e transmissao horizontal de comportamentos.

Um caso bem interessante que foi registrado na MarineLand, um parque aquatico,
foi que um juvenil de orca esperava os cuidadores oferecerem peixes para ele, até que ele
jogava esses peixes na beira do recinto atraindo diversas aves marinhas. O filhote, entéo,
aproveitando a distracdo dessas aves famintas acabava atacando e capturando diversas
dessas aves e alimentava-se delas. E o mais interessante desta historia ndo foi apenas o
fato deste juvenil inventar essa técnica, mas foi o relato de que outro juvenil comegou a
apresentar esse comportamento cerca de 6 meses depois do primeiro caso de utilizacao
dessa técnica, fémeas adultas também passaram a apresentar esse comportamento de 18
a 30 meses depois, machos adultos 4 anos depois (sim, eles sdo lentinhos) e, o mais

interessante, um filhote de 7 meses apds nascer também apresentou esse comportamento.

Este caso nos leva a pensar em duas coisas: a primeira € que a possibilidade de

transmissdo de cultura horizontal em orcas pode nado ser totalmente instavel, uma vez que



parece ter influenciado na transmissdo vertical desse comportamento das fémeas para 0s
filhotes recém nascidos e, em segundo lugar, qual a nossa influencia no desenvolvimento
das culturas desses animais? Seré que eles teriam desenvolvido essa técnica na natureza?
Ou observando o comportamento humano e possivel oferta de peixes para essas aves ndo
despertou a ideia de atrai-las com o alimento que lhes eram ofertados? Discutiremos um

pouco mais sobre as consequéncias da acdo humana na cultura de cetaceos no topico a

sequir.

Imagem 113: Imagem de um juvenil de orca predando aves que se aglomeravam nas
bordas dos recintos apos o juvenil lancar os peixes ofertados pelos criadores como isca.

Foto extraida de Reproducao/Imgur/Wetskinnybikerides
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Para esse penultimo topico voltaremos para um exemplo cultural dos golfinhos-
nariz-de-garrafa, sim, eles nunca deixam de nos surpreender. Neste caso em especial
trataremos de uma especializagdo que, diferentemente do caso citado com as orcas, cujo
comportamento de armadilha para aves poderia ou ndo surgir em meio natural sem acao
antrdpica, neste caso temos uma alteracdo cultural que, definitivamente, ndo ocorreria

sem a acdo humana.



Trata-se de uma populacdo desses golfinhos que habitam a regido de Moreton
Bay, na Austrdlia, que se especializaram em perseguir embarcagdes que usam rede de
arrasto para capturar suas presas. Este grupo especifico habita areas semelhantes coma de
outros golfinhos da mesma espécie, entretanto, 0s grupos sdo socialmente isolados, ou
seja, a presenca humana foi capaz de gerar diferentes estratégias de forrageamento entre
grupos distintos de golfinhos a ponto de isolarem-nos socialmente.

Mas entdo surge a pergunta: o que aconteceria se a pesca de arraste fosse proibida
ou restringida? Seré que esses golfinhos sofreriam para se readaptar? Ao longo do tempo
esse tipo de estratégia pode ter afetado as estratégias de caca naturais desse grupo? Muitas
sdo as questdes sem resposta especificas quanto a nossa influencia na cultura dos cetaceos
mas uma coisa € certa, nossa influéncia pode gerar modificacbes comportamentais em
espécies ndo humanas e, consequentemente, afetar o processo de preservacdo em algum

nivel.
Nao toque! Isso ¢ arte.

Tendo em mente toda essa diversidade cultural e tambem as consequéncias dessas
diferencas culturais entre as populacGes de sua propria espécie, assim como relacdo com
outras especies como a humana devemos pensar: ha efeitos da cultura na evolucdo dos

organismos?

Esta pergunta faz-se significativa a partir do momento que pensamos que a
estabilidade e multiculturalismo das distintas espécies e populacdes levam organismos a
explorarem novos nichos ecoldgicos, alterando mais ou menos seus habitos alimentares,
métodos de coorte, canto, uso de ferramentas ou ndo, dentre outros fatores o que poderia
levar a um possivel quadro de especia¢do simpatrica ap6s milhares de anos. O carater
emblematico desta questao provém da adicdo de mais um fator influenciador da evolucéo
e biodiversidade dos organismos e que, assim como 0s demais, também tém sofrido
influéncias possivelmente danosas da espécie humana, alterando o rumo dantes intocada

arte da evolucéo.

Chegamos ao fim deste interessante capitulo sobre a cultura de cetaceos e,
também, dos capitulos mais especificos deste guia pratico. A partir de agora usaremos
todos 0s nossos conhecimentos sobre alimentacdo, cultura, reproducdo, diversidade e

mais diversos fatores para entender temas mais complexos como a dindmica



populacional, historia natural e papéis ecologicos para entdo chegar ao Ultimo e

relevantissimo tdpico das ameacas e conservagao.
Nossas vidas sdo livros abertos: historia natural dos mamiferos marinhos

Comecamos esse capitulo falando sobre uma ciéncia tradicional e secular que, ao
longo do tempo, comegou a ser deixada de lado e menosprezada mesmo possuindo grande
importéncia e relevancia para o melhor entendimento da biodiversidade. Trata-se da
historia natural, isto €, o ramo das ciéncias biolégicas praticada tradicionalmente por
grandes naturalistas como Alexander von Humboldt, Richard Owen, Charles Robert
Darwin, Joseph Dalton Hooker, Alfred Russel Wallace, entre outros, que buscam
entender os processos que estdo relacionados com padrdes de realocacdo de recursos
relacionados ao crescimento, reproducdo e sobrevivéncia dos seres vivos. A histéria
natural, portanto, busca descrever todas as caracteristicas dos seres vivos desde sua
morfologia, habitats, comportamento e outros fatores que séo base para outros estudos
como de ecologia, evolucdo, dentre outros. E muito comum que dentro dessas outras
vertentes da biologia algumas inferéncias incorretas sejam feitas ou até mesmo estudos
sejam impedidos de ser feitos com maior precisdo devido a falta de conhecimento sobre

a historia natural.

Esta ciéncia segue alguns parametros importantes, inclusive, para entender melhor
a dindmica populacional dos seres vivos e, portanto, conseguir realizar estudos de base
para projetos de conservacdo. Estes parametros estdo principalmente voltados para a
reproducdo (estratégias, idade de nascimento, intervalo de nascimento, cuidado parental,
senescéncia), sobrevivéncia (longevidade, predacdo, padroes de movimento, ecologia
alimentar), crescimento (taxas decrescimento, tamanhos maximos, tamanho ao nascer e
morfologia). A histdria natural, portanto, € uma ciéncia fundamental e necessaria para
acOes de conservacdo e manejo além de estudo de dindmica populacional e conta com o
apoio de grandes instituicdes de pesquisa como 0s museus de histéria natural, inclusive
nosso amado Museu de Zoologia e bidlogos que, felizmente, ainda conseguem entender

a importancia dessa esséncia naturalista, como o herpetdlogo Ivan Sazima.
Os seres vém e vao, a dinamica das populacdes.

Seguindo com um tema intimamente ligado a historia natural dos organismos e

fator indispensavel para a conservacdo das espécies, iremos comentar brevemente sobre



a dindmica populacional. O inicio desses estudos se deu por Thomas Malthus em 1798,
devido a sua grande preocupacdo com o crescimento populacional humano que ndo era
acompanhada da producéo suficiente de alimentos (ainda bem que eu ndo vivi naquela
época, porque ele estaria bem mais preocupado. Meu passatempo favorito é comer).
Segundo esse estudioso, 0 crescimento e manutencdo das espécies dava-se Unica e
exclusivamente pela producdo de alimentos em ritmos equivalentes ao crescimento
populacional, entretanto, hoje sabemos que existem outros fatores que determinam a
dindmica das populagdes, humanas e ndo-humanas, que podem ou néo estar relacionadas

com alguma limitacdo densidade-dependente.

O estudo da dinamica populacional, portanto, busca entender como e por que
ocorrem variagdes de abundancia de populagdes ao longo do espaco e, principalmente,
do tempo. Para tanto, sdo analisadas caracteristicas intrinsicas das espécies como a taxa
de natalidade, mortalidade, sobrevivéncia, emigracdo e imigragdo, que podem levar a um
crescimento ou dimunuicdo populacional e fatores extrinsicos, ndo dependentes da
espécie, como variabilidade ambiental, doencas, toxinas naturais, competicdo e predacdo
que também influenciam as variacbes de abundancia das populagcdes. Todas essas
informacBes podem ser obtidas se tivermos a nossa disposicdo estudos robustos de

historia natural.

Falando um pouco sobre o crescimento populacional, podemos afirmar que esta
caracteristica tem grande variabilidade entre tdxons, ou seja, tem ritmos e perfis diferentes
de acordo com o grupo estudado. Para que falemos em crescimento populacional devemos
estabelecer relacdes diretas com caracteristicas de historia de vida como idade de
maturacdo de machos e fémeas, tempo de gestacdo, intervalo de nascimento das crias,
tempo de sobrevivéncia das fémeas e até quando reproduzem. S&o estes fatores que fazem
com que novos organismos venham ao mundo e aumentem as populacgdes. Ou seja, quanto
mais longo forem os periodos de gestacdo, intervalo de nascimento, idade de maturacéo
sexual e mais curtos os tempos reprodutivos, mais lentamente a populacdo irad crescer,
caso tenhamos o cenario oposto, mais rapidamente a populagdo ird crescer (isso sem
contar os fatores de declinio das populac6es). Para os mamiferos aquaticos temos, em
geral, um crescimento lento devido a uma estratégia ecoldgica chamada estratégia K, ou
seja, esses animais investem muito mais tempo e recursos para gerar poucos filhotes bem
desenvolvidos e com maior chance de sobrevivéncia ao contrario de organismos R

estrategistas, que produzem muitos filhotes pouco desenvolvidos sendo que muitos



morrem antes de chegar a idade adulta. Por esse motivo os mamiferos aquéaticos séo

altamente vulneraveis pela explotagdo humana e competicdo com a pesca.

Em contraponto, temos como fatores de declinio populacional a alta mortalidade,
baixa longevidade, altas taxas de competicdo e predacdo, grande emigracdo além de
influéncias de toxinas, incidéncia de doencas e acdo antrdpica prejudicial a vida desses
organismos. A seguir temos uma tabela que exemplifica, em linhas gerais, as

porcentagens aproximadas de crescimento populacional ao longo de um ano.

Grupo Taxa de crescimento anual
Otariidae 8-13%
E.jubatus (otariidae) 3%
Phocidae 6-13%
Misticetos 4-10%
Sirénios 5-7%
Odontocetos ~4%
O.orca (Odontoceto) 2-3%

Tabela 7: Crescimento médio de cada grupo. Podemos ver que ha grande variacdo de
crescimento populacional entre os trés grandes grupos, sendo que 0s pinipedes
apresentam maior crescimento quando comparados aos demais, além de varia¢fes dentro
dos trés grupos, tendo duas espécies destacadas. Sabemos também que algumas espécies
de misticetos como E. robustus e B. mysticetus também possuem taxas de crescimento
inferiores as médias dos misticetos, assim como os dugongos e odobenidae, porém faltam

muitas informacGes sobre esses grupos e espécies.

Eles crescem, partem e vivem, e como vivem!

A seguir iremos tentar explicar um pouco mais sobre os fatores intrinsecos e
extrinsecos dos grupos estudados e seus padrGes de dinamicas populacionais. Ja é
importante mencionar que, muitas vezes, sera dificil desvencilhar os fatores intrinsecos

dos extrinsecos visto que a atuacdo humana influencia muitos fatores.

Neste primeiro momento tentaremos trazer os fatores diretamente relacionados
com o crescimento, ja citados anteriormente, mas sempre relembrando que, para que uma

populagdo seja classificada como em crescimento a natalidade, crescimento e



longevidade devem superar a mortalidade e a imigracdo deve superar a imigracao.
Entraremos em detalhes agora.

Abram as maternidades, eles estéo aqui!

A primeira caracteristica que deve ser analisada para entender o crescimento
populacional é referente a natalidade que esta intimamente envolvida com as épocas de

receptividade sexual, tempo de gestacdo e taxas de nascimento.

No capitulo sobre reproducdo comentamos brevemente sobre a receptividade
sexual dos grupos e tempo de gestacdo, vimos que apesar da maioria dos grupos ser
poliéstrica o0 periodo de gestacdo pode superar um ano em algumas espécies e a
amamentacdo tem periodos prolongados. Devido a essas caracteristicas € comum que
ocorra um grande intervalo entre um parto e outro, afetando os valores da natalidade e,
portanto, o crescimento populacional. Como exemplos podemos dizer que pinipedes
possuem uma reposicao anual de filhotes, pelo estro pos parto, misticetos, por sua vez,
podem passar de 2 a 5 anos sem gerar novos filhotes, odontocetos de 1 a 6 anos e sirénios

de 3 a 6 anos sem ter novos filhotes.

Um periodo de 6 anos para ter mais um filhote, para n6s humanos, pode néo
parecer muito (afinal, muitas pessoas atualmente ndo querem nem ter filho nenhum. Mas
como julgar? Trazer criangas para esse mundo cruel no qual a renda média ¢ insuficiente
para garantir uma vida digna), mas para populacdes de animais que diariamente sao
predados, mortos em acidentes de pesca, acometidos por doencgas e demais problemas,
ficar 6 anos esperando por uma reposicdo populacional é um tempo muito significativo e
com grandes consequéncias populacionais. Mas certo, ja que nasceram, agora precisam

seguir a vida da melhor forma possivel, correto? E a hora de crescer!
Eles crescem tdo rapido... quer dizer, nem tanto

Depois do nascimento dos nossos pequeninos filhotes, deve haver grande
investimento energético das fémeas para o crescimento de sua prole e, como bem vimos,
essas fémeas ndo poupam esforcos para oferecer leites nutritivos e que contribuem muito
com o crescimento desses animais. Temos certa nocao, também, que grande parte desses
animais possuem tamanhos significativos, compondo parte da megafauna atual, deste

modo nédo deve ser tdo rapido assim crescer de uma hora para outra, correto?



De fato, a etapa de crescimento ndo € tao &gil, contando com diversos passos e
fatores, desde a maturidade sexual, isto é, o desenvolvimento e funcionalidade das
gbnadas e hormonios sexuais, até a maturidade fisica que depende de fatores como fusdo
de 0ssos cranianos e completo crescimento fisico, que ocorre apdés o amadurecimento
sexual, além de depender muito do sexo biolégico dos animais e presenca ou auséncia de

dimorfismo sexual.

Em linhas gerais, as fémeas costumam ter amadurecimento sexual mais acelerado,
com diversas excecdes em varias espécies. Em alguns grupos, como dos misticetos e
alguns odontocetos, vimos que as fémeas séo ligeiramente maiores que os machos, devido
aos custos reprodutivos que elas irdo desempenhar e a estratégia de jejum durante a
amamentacdo. Por outro lado, nos demais grupos os machos séo maiores que as fémeas.
Esses dimorfismos alteram o tempo de crescimento fazendo com que, odontocetos
atinjam a maturidade sexual entre 2 a 19 anos a depender da espécie, misticetos de 7 a 14
anos, peixes-boi de 6 a 12 anos, dugongos de 9 a 10 anos, focideos de 2 a 8 anos, otarideos

de 1 a 9 anos e odobenideos de 5 a 10 anos.

Pensando que esse é s6 o tempo para amadurecimento sexual e depois ainda
precisam esperar pelo amadurecimento fisico, depois esperar o0 tempo de estro, gestacao
e amamentacdo... cada vez mais percebemos como o crescimento dessas populacdes é

lento e muito sensivel a influéncia humana.

A puberdade chegou, agora apresente-se, recruta!

ApoOs esses animais atingirem a puberdade (imaginem populacGes enormes de
jovens mamiferos sendo afetados loucamente por hormdnios, deve ser uma loucural) e
crescerem definitivamente, chega a hora do recrutamento! Mas ndo precisamos prestar
continéncia, os mamiferos aquaticos dispensam alistamento militar, o recrutamento trata-
se da época em que esses novos individuos estdo aptos para reproduzirem-se. Este
recrutamento é baseado em um calculo que leva em consideracdo as taxas de nascimento

e taxa de sobrevivéncia, sempre relacionando com a % de individuos totais da populacéo.

E assim que sabemos que os individuos estdo em sua idade plena, adultos
responsaveis que alimentam-se, reproduzem e vivem da melhor forma possivel, até

chegar o periodo de senescéncia, época em que esses individuos deixam de contribuir



com questdes reprodutivas e passam a desempenhar outros fatores sociais, como € o caso
das tias de baleias-piloto. Por fim, devemos entdo ter em mente que quando maior o tempo
entre o recrutamento e a senescéncia, maior a contribuicdo de cada individuo para o

crescimento populacional.
A voz dos ancestrais

Apo6s uma vida plena e duradoura resta aos individuos mais idosos das populacdes
contribuirem com o cuidado dos filhotes, obtencdo de alimento e ensinos
comportamentais e culturais. Em geral esses animais possuem vidas longas, o que
contribui para o ndo desaparecimento rapido e total dessas espécies. Apesar dos
individuos mais idosos ndo contribuirem com o crescimento das populacdes, estes ainda

sdo muito importantes ecologicamente.

Para ter uma ideia da longevidade media de cada grupo, podemos ver a tabela a

sequir:

Odontocetos| 20a 70+
Misticetos 60 a 130
Pinpipedes 20 a 40+
Peixe-boi 60+

Dugongo 70+

Tabela 8: Idades maximas e minimas conhecidas por individuos de cada grupo até o
presente momento. A recordista com, pelo menos, 130 é uma Baleia-da-Groelandia. O

simbolo + representa que pode haver individuos mais velhos ainda ndo documentados.
Tudo tem um fim

Infelizmente chegamos ao ponto obscuramente triste da dinamica populacional,
mas que faz parte do ciclo da vida e também sdo eventos ecologicamente importantes.
Trata-se das causas de mortalidade mais comuns e naturais aos mamiferos aquaticos. A
mortalidade em si é normal, porém ela pode ser agravada por eventos externos e fazer
com que a taxa de mortalidade supere a taxa de natalidade, levando a popula¢éo & uma
condicdo de declinio populacional. Alguns dos fatores de mortalidade serdo comentados

a seguir.



A maré nem sempre esté a favor

Comecamos com um tema de dificil avaliagdo, as alteracbes ambientais. A
complicacdo em torno desse tema se d& devido a dois fatores principais: a dificil
indissociabilidade das influéncias antrépicas e causas naturais e as respostas lentas dos
organismos K estrategistas perante variagdes bruscas.

Com mudancas ambientais podemos falar de inimeros fatores, desde os mais
ocasionais e catastroficos como a influéncia do El ninho na quantidade de presas, na
extensdo de gelo, portanto de abrigo, da producdo priméaria e abundancia de Krill,
afetando diversas dindmicas populacionais e causando mortes por desnutricdo, até
questBes menores que também podem estar relacionadas com a desnutricdo como a
deplecdo dos estoques pesqueiros, com certa competicdio com a pesca humana,
prejudicando a alimentacdo dos mamiferos aquaticos. Outros fatores como a degradacao
ambiental e as mudangas climaticas globais geram diversas alteragdes no ambiente, desde
a acidificacdo do meio, aquecimento das aguas e liberacdo de compostos toxicos que

afetam a fisiologia desses organismos, afetando o estado de salde e a reproducéo.

Todos estes e mais fatores combinados acabam por elevar a mortalidade dos
organismos e aumentar casos de declinio populacional. Muitos desses fatores tém
influéncia humana e podem causar danos irreversiveis, levando algumas espécies a
extincdo, como ocorreu com o Baiji e estd ocorrendo com outros animais, nao sé

marinhos.

Apesar de termos muita influéncia nesses impactos e em medidas de conservacao,
ndo somos o centro do universo e alteraces nas dinamicas populacionais podem ocorrer
por outros fatores, mais ou menos, independentes de nds, como veremos nos proximos

topicos.
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Imagens 114, 115 e 116: Imagens de alguns problemas ambientais que afetam
negativamente a dindmica populacional das espécies aquaticas: poluicdo das aguas, pesca
intensiva diminuindo os estoques de alimento nos ambientes, mudancas de temperatura

das aguas provocadas pelo El nifio.

Microbio maldito

N&o ha evidéncias, até o presente momento, que 0 novo coronavirus afete os
mamiferos aquaticos, mas isso ndo quer dizer que eles também ndo sofram com doencas
provocadas por microrganismos extremamente irritantes. Diversas doencas causadas por
fungos, bactérias, virus, “protozoarios” e outros agenteS etioldgicos acometem o0s
mamiferos aquéticos cotidianamente, muitos deles desconhecidos por nds (novamente
recomendamos ndo respirar, apertar ou, eventualmente, beijar esses animais
descuidadamente) que podem causar a morte desses animais ou debilitar a saude
deixando-0s mais susceptiveis a predagdo, menos eficientes na competicdo e apreensdo

de alimentos, também levando a casos de 6bito.



Além dessas doencas infecciosas doengas cronicas como artrite e cancer também
podem debilitar esses animais, diminuindo suas capacidades reprodutivas, aumentando a
mortalidade e afetando a recuperacdo das espécies, podendo causar a extingdo de

pequenas populagdes.

Atualmente, algumas doencas emergentes descritas por Begins et al. apresentam-
se em plena expansdo pelo globo e podem gerar mortalidade em massa, aléem de
apresentarem mudangas de hospedeiros e perpetuarem esses agentes ao longo dos
oceanos. Algumas evidéncias apontam a degradacao ecoldgica, as mudangas climaticas,
a sobrepesca, poluicdo quimica e turismo desordenado como gatilhos para o surgimento
dessas doencas ou até mesmo catalizadores que permitem com que 0s animais adoecam,
uma vez que esses efeitos combinados causam estresse nos mamiferos aquaticos, reduzem
ou prejudicam a qualidade de seus alimentos e, consequentemente, afetam o estado de

saude desses animais.

Perdao! Eu havia comentado que iamos ver exemplos que ndo iriam nos envolver,
afinal ndo somos o centro do universo. Isso ndo ira mais acontecer, o proximo exemplo

realmente mostrara problemas essencialmente naturais.
Algas sanguinarias

Que as algas sdo extremamente importantes para nds isso ja sabemos. Sdo as
principais responsaveis pela producéo do oxigénio atmosférico mundial, podem ser fonte
de alimento (para nds e como base de todo o0 ecossistema aquatico), matéria prima para
producdo de varios produtos amados pelos brasileiros como cerveja e sorvete, alem de

muitos outros produtos. Mas vocé sabia que as algas também podem ser “malignas™?

Trata-se de uma serie de algas que produzem as famosas fico-toxinas, substancias
altamente toxicas que levam diversos animais marinhos a morte. Dinoflagelados e
cianobactérias, por exemplo, podem gerar saxitoxinas, que causaram severos danos e
mortalidade em baleias-jubarte, peixes-boi e focas-monge-do-Havai. outros
dinoflagelados, do género Karenia, produzem brevetoxinas que em 1987 causou
mortalidade em massa de individuos do género Tursiops. Por fim, temos o acido domdico,
produzido por diatoméaceas e rodofitas nas temiveis marés vermelhas, causando em 1998
o0 envenenamento de mais de 400 individuos de Zalophus californianus. Acredita-se que,

apesar dos eventos de marés vermelhas serem naturais, 0 aumento da deposicdo



antropogénica de nutrientes nos mares, por meios de descartes indevidos ou descargas de
esgotos, tem aumentado a frequéncia e as proporcdes das marés vermelhas, afetando mais

ainda os individuos marinhos.

Droga! Falei dos humanos novamente.... falei que ndo ia. Mas calma gente, nem

tudo é culpa nossa. Vamos achar exemplos nos quais nao influenciamos.

Imagem 117: Maré vermelha causada pelo boom de floracdo de algumas rodofitas e
diatoméaceas. Este evento amensal produz toxinas que causam envenenamento e

mortalidade de diversas espécies animais.

THIS IS SPARTA!

N&o, desta vez ndo sera o rei Lednidas que enfrentara o exército persa, no maximo
teremos a luta entre ledes-marinhos. Este tdpico aborda questdes de competicdo entre
espécies, definida como interacdo ecoldgica negativa quando um organismo consome ou

controla o acesso a um recurso limitado.

A competicdo tem interacdo direta com o declinio populacional uma vez que,
tendo recursos limitados, a espécie ou individuo que perde a relacdo de competicdo tem
seu bem-estar comprometido e torna-se mais vulneravel, seja por ndo conseguir bons
alimentos, ou bons abrigos, entre outros. Entretanto, como ambientes aquaticos sao
espacos tridimensionais e complexos, como ja mencionado anteriormente, torna-se dificil
tracar relacGes precisas sobre a competicdo. Por exemplo: o crescimento populacional da

foca-cinzenta na Nova Scotia tem alguma relagdo, envolvendo competi¢éo por recursos,



para levar ao declinio da populacéo de focas-do-porto? E o crescimento populacional das
baleias-Minke nos mares do sul implicam-no declinio populacional das baleias-azuis?

Estas sdo perguntas complexas e sem relagdes claramente explicadas e demonstradas.

Apesar disso muitos pesquisadores e politicos acreditam que essas relacbes sao
reais, apesar de possiveis diferencas de nicho ecoldgico e exploracdo diferenciada de
presas, tanto que uma das politicas canadenses € filhotes de foca-cinzenta anualmente
para restabelecer a populacdo de focas-do-porto. Porém, o que eles ndo levaram em conta
nessa equacdo (ndo consigo me segurar) é que a pesca pode ser o principal fator que leva
a competicdo, caso ela exista, ou o declinio populacional por explotacdo de presas
especificas.

Que belos dentes vocé tem. Seriam mais belos de longe!

O dltimo fator que influencia a dindmica populacional no que se diz respeito a
mortalidade e declinio populacional € a predacdo. Apesar de serem grandes predadores
(desconsiderando os mais hippies do grupo, os sirénios), estes animais nao estao ilesos
de serem predados por outros organismos. Como ja& mencionamos orcas podem predar
pinipedes e outros odontocetos menores, pinipedes podem predar filhotes de outros

pinipedes e por assim vai.

Finalmente estamos diante, entdo, de um fator extrinseco de modulacdo da
dindmica populacional que ndo tem interferéncia humana, certo? Bem... ndo € bem assim.
Claro que os humanos ndo sdo responsaveis diretos pela predacdo (ndo domamos orcas
para atacarem e comerem outros mamiferos aquaticos), mas podemos influenciar
indiretamente nesse processo sim. A competicdo com a pesca pode afetar tanto os
mamiferos predados, que perdem energia por alimentarem-se mal e, consequentemente,
ndo conseguem fugir de forma eficiente de predadores, como afetam os predadores que
sem ter suas presas padrdo buscam alternativas alimentares em outros organismos. Outro
fator importante sdo as remocdes e mutilagdes por captura acidental que também

debilitam os organismos e tornam-nos mais susceptiveis a predacao.

Bem, como ndo conseguimos desvincular a acdo humana dos fatores
determinantes de mortalidade e declinio populacional dos mamiferos marinhos, que tal
entendermos melhor a importancia desses animais para refletirmos mais e buscarmos

formas de trazer maior visibilidade e lutar por politicas conservacionistas para proteger



esses seres? Veremos estas caracteristicas importantissimas no nosso penultimo capitulo!
(Mas ja? Sei que parece que foi bem longo, mas a conversa estava tdo boa... espero que

VOCEs estejam se apaixonando por esses animais incriveis assim como nos).

Ta achando o que, que ficamos de moleza? Pegamos pesado nos Sservigcos

ecossistémicos!

Chegamos ao penultimo capitulo do nosso guia e, se até entdo vocé ndo se
convenceu da importancia de manter a diversidade simplesmente em respeito a histéria
evolutiva e porque € um dever nosso mitigar os danos que temos causado, ou se vocé
ainda ndo se cativou por essas incriveis criaturas, chegou a hora de falar sobre os papéis

ecoldgicos destes animais.

Podemos iniciar a discussdo caracterizando, em linhas gerais, 0 que sdo 0s
servicos ecossistémicos. Este termo surge por volta da década de 70 e esta relacionada
COm Processos gue ocorrem na natureza e que tornam-se indispensaveis a sobrevivéncia
do ser humano e dos seres como um todo. Olhando para o termo de forma mais
antropocéntrica, também podemos definir como servicos que sdo fornecidos pela natureza
para 0 ser humano e que estdo associados a qualidade de vida e bem estar da sociedade.
Muitos sdo os exemplos de servicos ecossistémicos prestados pela dindmica ambiental
dos seres e incluem desde a protecdo contra desastres naturais, controle
da erosdo, polinizacao, fertilizacdo do sol, decomposicao e outras atividades
indispensaveis que ocorrem de forma natural e garantem harmonia para o funcionamento
dos ambientes sem necessitar do trabalho humano para tal. Imaginem, por exemplo, sendo
tivéssemos polinizadores nos cultivares? Teriamos que contratar dezenas de pessoas ou
criar maquinas para polinizar flor por flor? Tudo isso com grandes chances de erro, ja que
ndo possuimos a experiéncia e precisdo dos polinizadores naturais. Ou ja pensou como

fariamos para evitar deslizamentos de terra sem o auxilio de cobertura vegetal?

Em resumo, os servigcos ecossistémicos estdo relacionados com uma quantidade
inimaginavel de fatores que devem estar em bom equilibrio e funcionamento para fazer
com que a dinamica ambiental funcione e que seriam impensaveis de serem realizados,
por falta de recursos humanos, econdmicos e tecnoldgicos, Unica e exclusivamente por
nossa espécie. E os mamiferos aquéaticos ndo ficam fora disso! Esses animais possuem
papéis ecoldgicos vitais para manutengdo da vida nesses ambientes e também para

beneficio da biosfera como um todo. Para entender melhor sobre o papel desses animais,


https://pt.wikipedia.org/wiki/Natureza
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qualidade_de_vida
https://pt.wikipedia.org/wiki/Bem_estar
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sociedade
https://pt.wikipedia.org/wiki/Desastre_natural
https://pt.wikipedia.org/wiki/Eros%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Poliniza%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fertiliza%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Decomposi%C3%A7%C3%A3o

primeiro devemos relembrar um pouquinho da importancia de um elemento quimico

essencial: o carbono.
O poder do carbono

Um elemento vital, extremamente importante e indispensavel para a vida. E ndo,
ndo estamos falando de Ki, Chi, Chakra, Cosmo ou qualquer outra fonte de energia
fantasiosa que vemos por filmes e livros por ai, estamos falando do carbono. Este
elemento quimico de nimero atdbmico 6 e massa atdbmica por volta de 12 muitas vezes é
Unica e exclusivamente ligado ao gas carbdnico (CO2) ou ao mondxido de carbono (CO),
sendo muitas vezes associado como um vildo para a existéncia da vida no planeta.
Entretanto, apesar de alguns gases que possuem carbono em sua composicdo serem
extremamente prejudiciais, como é o caso do CO, isto ndo significa que o carbono, por si
s0, é um elemento ruim. Na realidade, a historia vai pelo extremo oposto, sem carbono

nao existiria vida.

O carbono € um dos componentes do corpo dos seres vivos, sendo que, ja na
quimica, moléculas que envolvem cadeias de carbono séo tratadas como moléculas
organicas. Este carbono € essencial na questao estrutural, formando moléculas chamadas
de carboidratos, sendo componentes da celulose das plantas e da quitina de animais e
outros organismos. Além de sua funcdo estrutural os carboidratos também sao
indispensaveis para a producéo energeética e reserva energética (como glicogénio e amido)
para a manutencdo da vida. Como se ndo bastassem essas duas fungdes essenciais, 0
carbono também esté ligado nas dinamicas de controle climatico e regulacdo de acidez
dos oceanos, ou seja, este elemento quimico € uma grande chave para a manutencdo da

vida.

Contudo, nada nesse mundo é 100% bom ou ruim. Caso o ciclo do carbono, ou
seja, caso 0 armazenamento, liberacdo e reciclagem deste elemento ndo esteja em
equilibrio, o que antes promovia a vida pode passar a destrui-la. O excesso de carbono
nos oceanos aumenta demasiadamente a acidez da agua, causando fenémenos como o
branqueamento dos corais, que nao é algo feliz e de fatil mudanca de aparéncia como
branquear os dentes, trata-se de um processo em que 0s corais perdem sua relacdo
mutualistica com algas zooxantelas e morrem, levando consigo a grande perda de
biodiversidade exclusiva de recifes de corais e, consequentemente, a perda de

biodiversidade como um todo ao longo do tempo. O excesso de carbono também afeta a



dindmica atmosférica, aumentando ou diminuindo a camada de gas carbOnico que
mantem a temperatura da terra no chamado efeito estufa, no qual a luz do sol atravessa
essa camada, parte desta luz ¢ refletida pela terra e mandada de volta para o espaco e parte
é retida no mundo gragas a essa barreira de gas, convertendo energia luminosa em calor,
permitindo que haja vida no planeta. Entretanto, 0 aumento desse gas na atmosfera
aumenta muito essa camada de gas e faz com que cada vez mais energia luminosa seja
retida na terra e transformada em calor. O aumento exagerado da temperatura da terra em
um curto intervalo de tempo geolégico é conhecido como aquecimento global. Tal
aquecimento é prejudicial para a vida como um todo, levando aos cenarios de seca,

desgelo, queimadas e demais problemas ambientais muito discutidos atualmente.

E agora vocés me perguntam: “Té4 bom... entendemos, mas o que tudo isso tema
ver com baleias, golfinhos, focas ¢ demais mamiferos marinhos?” e eis que eu respondo:
estes animais sdo indispensaveis para a realizacdo de servicos ecologicos que irdo
aumentar a absorcéo de carbono e, também, aumentam a producdo de oxigénio. Em
resumo, estes animais além de extremamente belos, também ajudam a regular o ciclo do
carbono mantendo nosso planeta mais estavel e nos ajudam a continuar respirando!

Veremos mais detalhes nos proximos tépicos.
Mamiferos aquaticos ndo! Engenheiros de ecossistema.

Como vimos os mamiferos aquaticos sdo importantes para ajudar na regulacao do
ciclo do carbono e do meio aquético atraves de suas atividades, modificando e moldando

0 meio através de suas agdes.

Segundo Jones, em 1994, estes organismos que modificam e mantém habitats ao
causarem mudancas no estado fisico de materiais bioticos e abidticos e que, de algum
modo modulam a disponibilidade de recursos para outros seres vivos podem ser
considerados engenheiros de ecossistemas, responsaveis por alterar, em consequéncia, a

abundancia de organismos e a diversidade como um todo de maneira significativa.

Quando paramos para pensar que 0s mamiferos aquaticos possuem 71% da area do
planeta para realizarem suas atividades e, em decorréncia delas, atuarem como
engenheiros de ecossistema, chegamos a conclusdo, portanto, que muitas as alteracfes
mundiais devem ser causadas por esses organismos e, de fato, muitas atividades séo

realizadas por eles e essas atividades tem grande influéncia mundial, impactando



diretamente toda uma biodiversidade e sua sobrevivéncia. Sdo algumas das atividades

realizadas por esses organismos:

[EEN
1

Regulagéo da cascata alimentar, absorgéo de carbono e influéncia na producéo de
oxigénio;

2- Mistura da camada de agua e de nutrientes nas camadas foticas;

3- Fertilizag&o do fitoplancton;

4- Estocagem de carbono em camadas mais profundas dos oceanos;

5- Sumidouro de carbono no assoalho oceénico;

6- Remineralizag&o dos fundos oceanicos.

Além de desempenhar todas essas atividades extremamente importantes para 0s
sistemas marinhos e além, mostrando-se serem excelentes engenheiros, 0os mamiferos
aquaticos sao humildes pois fazem tudo isso sem querer prestigio ou sem quererem se
sentir superiores aos outros, diferentemente dos humanos que além de utilizarem de seus
titulos e formacdes para humilhares outros profissionais de sua espécie, tambem realizam
grandes retiradas de individuos chaves, como grandes cetaceos, dos ambientes naturais,

de forma que esta explotacao afeta diretamente a saude global.
Trabalho de Aracne

Neste topico iremos explicar um pouco mais como 0s mamiferos aquaticos atuam
nas cascatas troficas, isto €, qual o efeito do nivel trofico desses organismos nos demais

niveis e, portanto, como modulam as teias alimentares.

Como vimos em capitulos anteriores esses animais estabelecem diversas
interacdes ecoldgicas de presa-predador, hospedeiros de parasitas, comensalistas e afins.
Estas interacbes ecoldgicas apresentam-se como um servico fundamental para a
manutencdo das comunidades ecoldgicas. Os mamiferos marinhos sdo conhecidos como
grandes predadores de topo de teias alimentares e sua presenca € indispensavel para a
reestruturacdo dessas teias, uma vez que o controle das abundancias das presas e a

manutencdo da biodiversidade bioldgica no oceano dependem desses organismos.

N&o esta entendendo nada? Bem, vamos tentar explicar melhor... alias, todo esse
delicado sistema € como uma gentil tecelagem de Aracne, jovem lidia grega, cujos
trabalhos eram complexos, porém harmdnicos, entretanto, qualquer deslize pode gerar

grandes consequéncias. Se partirmos de uma teia alimentar simples, como a demonstrada



a seguir, na qual o predador de topo € uma raposa e suas presas sd0 uma espécie de ave e
uma espécie de coelho podemos chegar, simplificadamente, em dois cenarios: o primeiro
cenario seria um ambiente em que o coelho e a ave habitam ambientes diferentes e que
ndo se sobrepdem, entretanto, a raposa transita (rolezeira ela, essa é a realidade) entre
esses dois ambientes, que serdo chamados de ambiente A (da ave) e B (do coelho).
Quando a raposa estd no ambiente A ela preda as aves, que por sua vez alimentam-se de
plantas, diminuindo a populacéo local de aves, mas ndo chega a extingui-las. Quando esta
populacdo estd menor e a predacao mais dificil a raposa vai para a regido B, que esta cheia
de coelhos e com queda de plantas. Enquanto raposa se alimenta de coelhos, a vegetagédo
da regido A volta a crescer, uma vez que a menor quantidade de aves leva a uma menor
taxa de herbivoria e, ao longo do tempo, a populacdo de aves que tem seu recurso
alimentar em crescimento, alimenta-se e se reproduz, voltando a crescer o nimero de aves
e declinar o de plantas. Na regido B ocorre algo similar, os coelhos passam a ser predados
e tem sua populacdo reduzida, mas quando a raposa muda de ambiente as plantas
continuam a crescer desde que a populacdo de coelhos caiu, até a populagdo de coelhos
voltar a aumentar. Caso a raposa nao existisse, as populactes de coelhos e de aves iriam
aumentar muito, enquanto houvesse alimento, até chegar em um ponto que as plantas

esgotariam e ambas as populacdes extinguir-se-iam ou deixariam o local.

Ou seja, 0 que os predadores de topo fazem é manter, de certa forma, os niveis de
consumidores primarios, neste caso, controlados de forma que nunca ha a escassez total
de alimento primario, os produtores. Como, em geral, predadores de topo deslocam-se
por grandes areas € comum acontecer este exemplo de controlar populacdes de duas
espécies isoladas e manter os niveis de plantas relativamente estavel. O segundo cenario
ndo difere muito, mas tanto a populacdo da ave quanto a do coelho habitariam o mesmo
ambiente C, ambos alimentando-se das mesmas plantas, até que chegaria um momento
em que a quantidade de alimento seria um limitante e essas espécies competiriam por
alimento, sendo que a pior competidora poderia ser extinta ou expulsa do local. A raposa,
portanto, novamente regula a situacdo alimentando-se ora de aves ora de coelhos, tendo
como consequéncia menor quantidade de herbivoros das duas populacbes e em

decorréncia disso, maior quantidade de plantas, mantendo certo equilibrio.



Imagem 118: Exemplificacdo de teia alimentar utilizando como exemplo individuos

terrestres.

A explotacdo de predadores de topo pode, portanto, gerar colapsos ambientais
quando estes predadores sdo extirpados. O mesmo ocorre com 0s mamiferos aquaticos,
gerando consequéncias ndo apenas locais, como também globais, como veremos no
préximo topico, devido as diferentes propor¢des e complexidades das teias estabelecidas.



Higher trophic levels

Imagem 119: Ilustragdo realizada por L. O’Keefe representando, por incrivel que pareca,
ainda de forma simplificada as teias troficas aquéticas. Grandes predadores, como as
baleias, que se alimentam de krill e zooplancton, que, por sua vez, sdo 0s principais
consumidores do fitoplancton, controlam as populacdes desses organismos de forma que

a producdo primaria sempre esteja presente.

Baleias X-Men

Quem nunca foi fa da Ororo Munroe, a famosa tempestade dos X-Men? A
poderosissima mutante, representante nos quadrinhos do protagonismo das mulheres
negras, sempre recebeu destaque nas histdrias e nos coracées dos fas devido sua incrivel
habilidade de controlar o clima, em especial, causando grandes tempestades e descargas



de raios. Acredito alguma vez na vida ja quisemos ter um poder assim né? Controlar o
clima para ndo esfriar quando saimos com roupas curtas ou impedir a chuva quando,
mesmo com 0s avisos proféticos de nossas maes, ndo levamos guarda-chuva. Aposto que
muitos ja quiseram isso. E se eu contasse que, de certo modo, as baleias e outros
mamiferos aquéticos possuem essa habilidade de controlar o clima? Farei um momento
de siléncio para o espanto e questionamento de vocés se ja ndo estdo ficando malucos ou
se eu, apos escrever tanta coisa, ja ndo estou com alguns parafusos a menos e estou

delirando.

Tendo passado esse minuto posso explicar. Nao é como se esses animais fossem
magicos e controlassem o clima instantaneamente, mas sim de forma indireta! Muitos
desses animais exploram aguas profundas, onde sdo encontrados minerais que Sao
escassos na superficie, e quando sobem a superficie para respirar carregam estes
nutrientes para a regido fotica. Além disso esses animais também sdo migradores, levando
nutrientes de forma horizontal, de um ambiente para outro. Estes processos de mistura
das camadas de agua, transporte horizontal e vertical de nutrientes além da liberacéo de
grandes quantidades de fezes ricas em diversos micronutrientes na superficie dos oceanos
gera um ambiente fértil para o crescimento de fitoplancton, os principais consumidores
de CO2 atmosférico e produtores de O2 do planeta. Este servigo ecossistémico prestado
faz com que, anualmente, sejam geradas toneladas de fitoplancton que removem
quantidades exorbitantes de CO2 da atmosfera, amenizando o aquecimento global. Alem
disso, como comentado no topico anterior, esses animais mantém os niveis de
consumidores de fitoplancton estaveis, permitindo com que esses microrganismos

aumentem em nUimero cada vez mais.

Para entender melhor o poder de nossas amigas gigantes ndo deixe de assistir esse

pequeno video: https://www.youtube.com/watch?v=He9pg0GRZr4.
Esta nevando! Mas séo flocos de peixe

Falando em mudanca de clima, que tal brincar na neve e um boneco fazer? Poderia
ser uma opc¢do agradavel se estivéssemos falando sobre flocos de agua congelada,

entretanto, a neve em questdo nada mais é do que restos de peixes.

“Mas gente, que horror! Estavamos falando sobre baleias bonitinhas mantendo a

terra em uma temperatura abaixo de infernal e do nada viemos para esses assuntos



necromanticos.” Vocés devem ter pensado, mas peco que ndo se exaltem! Aqui estamos
tratando de outro papel ecolégico dos mamiferos aquéticos e que sdo de grande
importancia para os ambientes marinhos e para o equilibrio ecossistémico em geral.
Quando esses animais se alimentam de peixes e outros animais, € comum que pedacos
desses animais ndo sejam engolidos e perdem-se na agua. Essas pequenas sobras de
alimento, além de fragmentos de fezes e outros contetdos organicos, tendem a afundar
ao longo do tempo, em uma velocidade e aparéncia que aparenta um cendrio terrestre em

que esta nevando, dai vem o nome do termo.

Este processo, apesar de parecer desagradavel para alguns, é muito importante
uma vez que transfere carbono para o assoalho oceénico, juntando-se ao sedimento onde
sofrera processos de decomposicéo e reciclagem de nutrientes, importante para manter as

comunidades de ambientes profundos.
Se o protocolo de Quioto ndo da conta, arrumamos do nosso jeito

Ja que estamos falando de clima e aquecimento global, por que ndo mencionar o
protocolo de Quioto? Este famoso tratado com mais de 190 paises signatarios, dos quais
o Brasil faz parte, propdem a reducéo da emissao de gases que aumentam o efeito estufa
(como 0 CO2), gerando como consequéncia o aquecimento global. Esta proposta da ONU
visava fazer com que as grandes empresas buscassem por energias renovaveis ou
recorressem a meios sustentaveis de producéo a fim de, resumidamente, tentar diminuir

a grande mer*#@! que no6s humanos “racionais” estamos fazendo com o planeta.

N&o preciso nem dizer que nds, como a grande espécie pensante, fizemos um
péssimo trabalho, certo? As industrias estdo a todo vapor mesmo em um cenario
pandémico, os biomas brasileiros pegam fogo gracgas aos criminosos que se instalaram no
governo e o capitalismo mostra cada vez mais sua face destrutiva e exploratéria. Humanos
trabalhando como agentes de retirada de gas carbdnico da atmosfera sdo uma piada... mas

sabe quem trabalha muito bem? E claro que nossas queridas baleias!

N&o s6 as baleias, mas também outros cetaceos e mamiferos aquaticos de grande
porte, sdo responsaveis pela estocagem de quantidades exorbitantes de carbono para
manutencdo corpdrea. Por ano, estes animais sao responsaveis pelo deposito de centenas
de toneladas desse elemento em seus corpos além de servirem como sumidouros de

carbono no fundo oceéanico.



Portanto, se ndo sabemos fazer as coisas de forma bem feita, que tal preservarmos

quem sabe cuidar bem do planeta?
Mesmo mortos trazemos a vida

O Ultimo servico ecossistémico que podemos citar dos mamiferos marinhos é
como um odsis de nutrientes. Mas pera... 0asis? No mar? E estranho falar assim ndo é
mesmo? Afinal associamos oasis (aquela banda de rock inglesa... brincadeirinha), aquela
regido de um deserto onde concentram-se agua e um punhado de vegetacéao, ou seja, uma
regido fértil associada a uma nascente de dgua doce. Como poderia ter tal coisa em um

oceano?

Neste caso, imagine que o fundo do mar é um grande deserto, ndo por ser seco e
quente ou algo do tipo, na verdade muito pelo contrario, mas imagine como regides mais
ou menos inospitas que carecem de fontes de alimento. Agora imagine que uma baleia-
azul veio a falecer ¢ sua carcaca, “levemente” pesada, depositou-se no fundo oceénico.
Qualquer animal carnivoro que habita esse ambiente, com toda a certeza, vai ver aquela
carcaca com tanta felicidade quanto alguém vé agua doce em um deserto. Entdo sim,
mesmo depois de mortos nossos queridos amigos continuam prestando grandes servigos
e trazendo vida e equilibrio dindmico para o ambiente, servindo como depdsitos de
carbono no assoalho marinho e fonte de transferéncia de carbono, portanto de estrutura e
energia (vida como um todo) para outros animais. Alguns relatos constam que uma
carcaca de baleia pode sustentar milhares de espécies e individuos por até 20 anos (que
alias é o tempo que precisaremos continuar a trabalhar mesmo depois de mortos para

conseguir aposentadoria no Brasil)!

E notavel perceber como os animais, mesmo sem possuir a tdo estimada
“consciéncia” que os humanos possuem conseguem manter o planeta vivo tanto em vida,
quanto ap6s a morte. Claro que nada disso € intencional, estes animais apenas vivem e
morrem suas vidas de suas formas naturais e genuinas e, desse modo, que muitos
consideram como inferior, eles tém vivido por milhares de anos sem destruir o planeta
enquanto nds, apesar de toda nossa inteligéncia e outros fatores que nos gabamos tanto,
em um breve suspiro de existéncia, degradamos tanta coisa. Convido novamente a todos
o0s leitores a repensarem seus papeis e deveres para com o planeta e para nossa espécie
também. Se podemos preservar e usar nossa inteligéncia a nosso favor, vamos fazer isso.

Se podemos lutar para implantar projetos de protecdo da biodiversidade, lutemos por isso.



Se podemos dialogar e educar sobre questdes ambientais, vamos ensinar e passar adiante
essas questdes. E quando acharmos que mais nada podemos fazer e nosso Gltimo suspiro
chegar, ainda podemos fazer a diferenca, assim como vimos com as baleias, doando
6rgdos (melhor do que cremar e produzir mais COZ2) ou investindo nas chamadas cépsulas
organicas do projeto italiano The Capsula Mundi, no qual os falecidos seriam fonte de
nutrientes para gerar novas vidas, arvores no caso, no lugar de cortas arvores para

construir caixoes. Fica aberta a reflexdo.
Contemple-nos, humanos!

Como se ja ndo bastasse tudo que esses animais ja fazem para milhares de espécies
e para 0 mundo, eles ainda por cima tiveram que aturar nossa espécie buscando vantagens

na existéncia deles como se estivessem aqui para nos Servir.

Alvos de caca para producéo de alimentos, ragdes, 6leos (ou melhor, gordura) para
construcdo, amuletos supersticiosos, atragdes em cativeiro... muitos foram os papeéis que
0s humanos acharam ao longo dos anos para se beneficiar dos mamiferos aquaticos de
forma nada saudavel e totalmente cruel. Salve a manutencgéo de alguns desses animais em
aquarios que realmente importam-se com pesquisa e qualidade de vida dos animais e
culturas que possuiam como unica fonte de alimento esses animais, nds deveriamos parar
de vez com a exploragédo desses animais com essa visdo antropocéntrica e capitalista que
SO visa beneficio proprio e lucro e deveriamos passar a ver outras formas de trazer

beneficios humanos e ambientais por meio dos mamiferos aquéticos.

Um exemplo disso seria a simples contemplagédo, por meio do desenvolvimento
do ecoturismo e observacéao da vida selvagem. Muitas espécies desses animais sdo Unicas,
endémicas, de algumas regides e sdo completamente fascinantes de serem observados.
Ao invés de investirmos com parques aquaticos danosos para a satde de diversos animais
em cativeiro, que geralmente limitam-se a algumas espécies tipicas e padronizadas nesses
parques pelo mundo, por que ndo investir em um turismo ecoldgico para ver o
comportamento natural de diversos desses animais em seus ambientes? Aposto que sera

uma experiencia muito mais rica e proveitosa.

Além disso podemos usar as caracteristicas da fofofauna, intrinseca desses
animais, para que eles sejam espécies-bandeiras, isto €, espécies que possuem maior

carisma e conquistam as pessoas e sdo utilizadas para estabelecimento de unidades de



conservacdo que visam, inclusive, preservar organismos que ndo sdo tdo cativantes,

porém extremamente relevantes, como espécies do fitoplancton.

Imagem 120: Barcos saindo em temporada de dolphin-watching, ou observacdo de
golfinhos, em seus ambientes naturais. Atividade comum em alguns paises e que poderia
ser mais explorada, de forma sustentavel e ecologicamente correta, por paises em

desenvolvimento e megadiversos como o Brasil.

Na proxima parte teremos o ultimo bloco tematico deste guia. Agora que
aprendemos praticamente tudo, de forma ampla, sobre esses animais magnificos e ja
fizemos diversas reflexfes ao longo do caminho, vamos adentrar com mais detalhes as
ameacas a conservacdo desses animais. Agradeco desde ja a todos que acompanharam a
leitura até entdo e espero que, ao final, todos nGs nos tornemos pessoas mais criticas e

conscientes sobre nosso papel na preservacao e entendimento desses animais.



